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1. DANE INDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 1.2. Rok  budowy 1974

1.3. 1.4. Adres budynku

ul. Szkolna

kod

powiat jarosławski

woj.

2. Nazwa, nr. REGON i adres podmiotu wykonującego audyt

Techniczna Obsługa Inwestycji, Marzena Lewandowska, ul. Sielankowa 9 m. 7, 20-802 Lublin

REGON: 60444262 Tel. 666 07 81 14

3.

Certyfikowany Ekspert i Audytor ds. Energetyki, certyfikat nr 132

4. Współautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje; podpis

1

2

5. Miejscowość Data wykonania opracowania luty 2016

6. Spis treści

1. 1

2. 2

3. 4

4. 5

5. 9

6. 11

7. 27

8. Usprawnienia przynoszące oszczędność energii elektrycznej 28

9. 30

10. Obliczenia wielkości redukcji emisji planowanej do osiągnięcia w wyniku  wdrozenia usprawnień 31

11. 32

Lp. Imię i nazwisko  

Upr. budowlane nr 163/Sz/91; wpis do rejestru MI 2088; lista ZAE poz.355

podpis

Opis techniczny optymalnego wariantu przedsięwzięcia termomodernizacyjnego przyjętego do realizacji

TABELA 1. STRONA TYTUŁOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

Rodzaj budynku

Inwestor

podkarpackie

Imię i nazwisko, nr. PESEL oraz adres audytora koordynującego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

mgr inż Marzena Lewandowska, 20-802 Lublin

Ocena stanu technicznego budynku wraz z oceną izolacyjności cieplnej

Wykaz rodzajów usprawnień i przedsięwzięć termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny stanu 

technicznego 

użyteczności publicznej

Świadectwo ukończenia studiów podyplomowych "Ciepłownictwo, ogrzewnictwo

Gmina Pruchnik                                       

ul. Rynek 1                                                                   

37-560 Pruchnik
dz. nr 3/14, 3/13, 3/12, 3/8, 

obręb 0001 PruchnikBudynek Ośrodka Zdrowia

Określenie optymalnego wariantu przedsięwzięcia termomodernizacyjnego

Podsumowanie oszczędności energii elektrycznej i obliczenie emisji CO2

str.  

Strona tytulowa

Karta audytu energetycznego

Lublin

Dokumenty i dane źródlowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora 

budowlanego budynku

Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

z audytingiem energetycznym"  -  PWSP/WIŚ/29/10.2008 
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TABELA 2. KARTA  AUDYTU  ENERGETYCZNEGO  BUDYNKU 
1)

Stan przed 

termomodernizacją

Stan po 

termomodernizacji

1. Konstrukcja/technologia budynku
tradycyjna, murowana bez zmian

2. Liczba kondygnacji 4 4

3. Kubatura części ogrzewanej                                                                             [m
3
] 1 662 1 662

4. Powierzchnia budynku netto                                                                             [m
2
]       674 674

5. Powierzchnia ogrzewana części mieszkalnej                                               [m
2
] 0 0

6.
Powierzchnia ogrzewana lokali użytkowych oraz innych pomieszczeń niemieszkalnych                                                                                                 

[m
2
]

674 674

7. Liczba lokali mieszkalnych 0 0

8. Liczba osób użytkujących budynek 33 33

9. Sposób przygotowania ciepłej wody użytkowej kotły gazowe pompa ciepła

10. Rodzaj systemu grzewczego budynku kotły gazowe pompa ciepła

11. Współczynnik kształtu A/V                                                                                 [1/m] 0,45 0,45

12. Inne dane charakteryzujące budynek - -

1. Ściany zewnętrzne                                                                             1,428; 0,194 0,181;0,194;

2. Dach / stropodach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad przejazdami 0,140;  0,137 0,140;  0,137

3. Podłoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,387; 0,646 0,387; 0,646

4. Okna, drzwi balkonowe 1,9 0,9

5. Drzwi zewnętrzne / bramy 2,6 1,3

6. Inne

1. Sprawność wytwarzania [-] 0,86 1,23

2. Sprawność przesyłu [-] 0,96 0,96

3. Sprawność regulacji i wykorzystania [-] 0,77 0,88

4. Sprawność akumulacji [-] 1,00 0,95

5. Uwzględnienie przerw na ogrzewania w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00

6. Uwzględnienie przerw na ogrzewanie w ciągu doby [-] 0,95 0,95

1. Sprawność wytwarzania [-] 0,65 1,20

2. Sprawność przesyłu [-] 0,60 0,80

3. Sprawność regulacji i wykorzystania [-] 1,00 0,85

4. Sprawność akumulacji [-] 1,00 1,00

5. Charakterystyka systemu wentylacji

1. Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna

2. Sposób doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanały okna/kanały

3. Strumień powietrza zewnętrznego                                                            [m
3
/h] 1 393 1 393

4. Krotność wymian powietrza                                                                          [1/h] 0,84 0,84

1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego  [kW] 52,5 29,7

2. Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania ciepłej wody użytkowej  [kW] 1,5 1,5

3.

Roczne zapotrzebowanie na ciepło do ogrzewania budynku (bez uwzględnienia 

sprawności systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu                                                                                               

[GJ/rok] 

229 74

4.
Roczne obliczeniowe zużycie energii do ogrzewania budynku (z uwzględnieniem 

sprawności systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
342 71

3. Sprawności składowe systemu grzewczego i współczynniki uwzględniające przerwy w ogrzewaniu

2. Współczynniki przenikania ciepła przez przegrody budowlane [W/m
2
K]

4. Sprawności składowe systemu przygotowania ciepłej wody użytkowej

6. Charakterystyka energetyczna budynku

1.Dane ogólne
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5.
12

6. -

7. -

8. 30,40

9. 29,26

10
2)

21,65%

1. 49,7

2. 43

3. b.d.

4.
b.d

5. b.d

6. 0,00

7 -

336 503 77,7%

420 629 28 662

Planowane koszty całkowite [zł] 30 957

2 947

Jednostka

Wartość bazowa 

(przed 

modernizacją)

GJ/rok 408,507

MWh/rok 113,47

GJ/rok 371,37

MWh/rok 103,16

49,7

Roczne obliczeniowe zużycie energii do przygotowania ciepłej wody użytkowej [GJ/rok]
29

Zmierzone zużycie ciepła na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego 

(służące weryfikacji przyjętych składowych danych obliczeniowych bilansu ciepła) [GJ/rok] 

/c.o. oraz c.w.u. w sezonie grzewczym/

b.d.

Zmierzone zużycie ciepła na przygotowanie ciepłej wody użytkowej (służące weryfikacji 

przyjętych składowych danych obliczeniowych bilansu ciepła) [GJ/rok]
b.d.

Wskaźnik rocznego zapotrzebowania na ciepło do ogrzewania budynku (bez 

uwzględnienia sprawności systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/m
2
rok]

94,18

7. Opłaty jednostkowe (obowiązujące w dniu sporządzania audytu) 

Wskaźnik rocznego zapotrzebowania na ciepło do ogrzewania budynku (z 

uwzględnieniem sprawności systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/m
2
rok]

141,04

Udział odnawialnych źródeł energii [%] 0,00%

Koszt za 1 GJ ciepła do ogrzewania budynku 3)                                                                 [zł/GJ]

Koszt 1 MW mocy zamówionej na ogrzewanie na miesiąc 
4)

  lub zł/m-c                     [zł/(MW m-c)] 43

Koszt przygotowania 1 m
3
 ciepłej wody użytkowej  

3)
                                                           [zł/m

3
] b.d.

Koszt 1 MW mocy zamówionej na przygotowanie ciepłej wody użytkowej na miesiąc                                                                                                          

[zł/(MWm-c)] b.d.

Planowana kwota kredytu    [zł]

Planowane koszty całkowite [zł]

Roczna oszczędność kosztów energii        [zł/rok]

Miesięczny koszt ogrzewania 1 m
2
 powierzchni użytkowej                                        [zł/(m

2
 m-c)] b.d.

Miesięczna oplata abonamentowa                                                                                         [zł/m-c] 0,00

Inne                                                                                                                                                 [zł] -

Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energię   [%]

Premia termomodernizacyjna

14 331

8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsięwzięcia termomodernizacyjnego

25,32

317,372

88,16

Efekt (w wyniku 

termomodernizacji)

Podsumowanie głębokiej modernizacji energetycznej budynku

Zmniejszenie zużycia energii   

końcowej / energia cieplna / w 

budynku 8023,01

9.Charakterystyka ekonomiczna  przedsięwzięć przynoszących oszczędności energii elektrycznej /wymiana 

oświetlenia wbudowanego i  zastosowanie ogniw fotowoltaicznych/.

Dodatkowe usprawnienia nie będące usprawnieniami termomodernizacyjnymi

Roczna oszczędność kosztów energii        [zł/rok]

82,85

Wskaźnik rezultatu głębokiej 

modernizacji energetycznej 

budynku  - nazwa

288,52

Zmniejszenie zużycia  pierwotnej  

/energia cieplna/  w budynku 

91,135

Wartość docelowa 

(po modernizacji)
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Tony ekwiwalentu 

CO2/rok
20,83

MWh/rok 36,4

MWh/rok 12,14

Tony ekwiwalentu 

CO2/rok
11,10

MWh/rok 100,6

MWh/rok 84,3

Tony 

ekwiwalentu 

CO2/rok

19,98

MWh/rok 127,14 73,11%

zł 451 586

*

** uwzględniono w wynikach produkcję energii z ogniw fotowoltaicznych /MWh/

obliczenia dotyczą oszczędności energii cieplnej w wyniku  głębokiej momodernizacji

Ograniczenie emisji gazów 

cieplarnianych związanych 

z użytkowaniem budynku 

/energia cieplna i energia 

elektryczna/

7,31 3,8

Ograniczenie emisji gazów 

cieplarnianych związanych z 

użytkowaniem budynku /energia 

elektryczna/ *

Zmniejszenie energii 

pierwotnej /energia cieplna 

i energia elektryczna/

Zmniejszenie energii 

końcowej /energia cieplna i 

energia elektryczna/

23,98

7,99 4,1

12,4

Planowane koszty 

całkowite 

/termomodernizacja oraz 

przedsięwzięcia 

przynoszące oszczędności 

energii elektrycznej/.

Średnioroczna 

oszczędność energii 

końcowej  /energia cieplna    

i energia elektryczna/

Podsumowanie :

Ilość zaoszczędzonej energii 

elektrycznej **

4,65

Ograniczenie emisji gazów 

cieplarnianych związanych z 

użytkowaniem budynku /energia 

cieplna/ *

Zmniejszenie rocznego zużycia 

energii pierwotnej w budynku 

/energia elektryczna/ **

16,19
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3.1. Dokumentacja projektowa:

1.

3.2. Inne dokumenty

Dane techniczne kotłowni

Faktury za gaz z PGNiG oraz za energię elektryczną.

Normy i rozporządzenia:

3.3. Osoby udzielające informacji

- Leszek Szczepanik -Gmina Pruchnik

3.4. Data wizji lokalnej

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

-  obniżenie kosztów ogrzewania budynku.

-

- W ramach audytu dokonanie oceny efektywności następujących usprawnień:

 • wymiana okien oraz drzwi zewnętrznych w istniejacej części budynku,

 • wymiana źródła ciepła c.o. i c.w.u.

 • docieplenie ścian zewnętrznych

3.6.

brak danych

 wykorzystanie  funduszy RPO działanie 3.2 Modernizacja Energetyczna Budynków.

Wielkość środków własnych inwestora przeznaczonych na pokrycie 

kosztów przedsięwzięcia termomodernizacyjnego

Wielkość środków własnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztów przedsięwzięcia 

termomodernizacyjnego oraz wysokość kredytu możliwego do zaciągnięcia

3. Dokumenty i dane źródłowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i 

uwagi inwestora

° Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontów – Dz.U.Nr.223,poz,1459. Dalej zwana Ustawą 

termomodernizacyjną.

° Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy audytu 

energetycznego oraz części audytu remontowego, wzorów kart audytów, a także algorytmów oceny opłacalności 

przedsięwzięcia termomodernizacyjnego wraz z późniejszymi zmianami. Dalej zwane Rozporządzeniem dot. audytów 

termomodernizacyjnych wraz z póxn. zmianami.

° Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 18 marca 2015 r.

w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub części budynku

oraz świadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U. 18 marca 2015 r. Poz. 376), dalej zwane Rozporządzeniem dot. 

świadectw energetycznych.

° Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z późniejszymi zmianami) w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690); ostatnia zmiana z dnia 5 lipca 

2013. Dalej zwane Warunkami Technicznymi.                                                                                                                                                            

° Polska Norma PN–EN ISO 13790:2009 "„Energetyczne właściwości użytkowe budynków. Obliczanie zużycia energii do 

ogrzewania i chłodzenia”.

° Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 „Elementy budowlane i części budynku. Opór cieplny i współczynnik przenikania ciepła. 

Metoda obliczeń.”

° Polska Norma PN-EN ISO 13370 „Właściwości cieplne budynków – Wymiana ciepła przez grunt – Metody obliczania”

° Polska Norma PN-EN ISO 14683 „Mostki cieplne w budynkach – Liniowy współczynnik przenikania ciepła – Metody 

uproszczone i wartości orientacyjne”.

° Polska Norma PN-EN 12831:2006 „Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obciążenia 

cieplnego”.    

luty 2016

PROJEKT BUDOWLANY ROZBUDOWY, PRZEBUDOWY, NADBUDOWY I ZMIANY 

SPOSOBU UŻYTKOWANIA BUDYNKU OŚRODKA ZDROWIA na działkach nr ew. gr. 3/8, 3/12, 

3/13, 3/14 położonych w Pruchniku przy ul. Szkolnej wykonany przez mgr inż. arch. Henryk 

Sobolewski z zespołem - cz.architektura, instalacje sanitarne; wrzesień 2015r.



Budynek Ośrodka Zdrowia w Pruchniku Strona 5

4a. Ogólne dane o budynku

prywatna spółdzielcza komunalna X

mieszkalny mieszk-usługowy inny

wolnostojący segment w zabudowie szeregowej

bliźniak blok mieszkalny, wielorodzinny

UW-2Ż-cegła żerańska BSK RBM-73 RWP-75

PBU-62 UW 2-J WUF-62 OWT-67 OWT-75 "Szczecin"

Wk-70 SBM-75 ZSBO monolitx            tradycyjna ramowa

inna, jaka:

1 [m
2
] 240 6 tak

2 [m3] 1905 7 1

3 [m
3
] 1662 8 3+1

4 [m
2
] 674 9 2,5

5 [m
2
] 674 10 33

4b. Uproszczoną dokumentację techniczną zawiera załącznik nr 5. 

Średnia wysokość kondygnacji w 

świetle [m]

Kubatura ogrzewanej części budynku 

powiększona o kubaturę ogrzewanych 

pomieszczeń na poddaszu użytkowym 

lub w piwnicy i pomniejszona o 

kubaturę wydzielonych klatek 

schodowych, szybów, wind, otwartych 

wnęk, loggii i galerii                

Powierzchnia użytkowa          

RWB

Powierzchnia ogrzewanej części 

budynku

Liczba klatek schodowych

Liczba uzytkowników  średnio w 

ciągu godziny          

Liczba kondygnacji

Technologia budynku

Powierzchnia zabudowana                      

Kubatura zewnętrzna  budynku                    

szkieletowa

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

Przeznaczenie budynku

Własność

Adres

Budynek podpiwniczony

Budynek

ul. Szkolna, dz. nr 3/14, 3/13, 3/12, 3/8, obręb 0001 Pruchnik

1974 1974Rok budowy Rok zasiedlenia

PBU-59

W-70

WUF-T

"Stolica"
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4.c. Opis techniczny podstawowych elementów budynku

Symbol Opis U Umax WT 2021 A

W/m2·K W/m2·K OK m2

B-GAR drzwi 1,300 1,300 Tak 5,25

DACH OC dach ocieplony 0,140 0,150 Tak 224,62

DACH_PODD dach na poddaszu 7,138 Tak 1091,58

O_D_N okno dachowe 1,100 1,100 Tak 9,78

OK NOWE Okno zewnętrzne 0,900 0,900 Tak 14,40

OZ Okno zewnętrzne 1,900 0,900 Nie 70,73

PG_PIW Podłoga w piwnicy 0,387 1,200 Tak 236,70

STR_PDD Strop pod nieogrz.poddasz. 0,137 0,150 Tak 114,53

SZ NOWA sciana nadbudowana 0,194 0,200 Tak 173,25

SGR sciana piwnicy 0,646 Tak 79,50

SZ sciana istniejąca 1,428 0,200 Nie 336,07

SZ PIW sciana istniejąca  piwnicy 1,428 0,450 Nie 79,14

Zestawienie danych dotyczących przegród budowlanych dla stanu przed termomodernizacją

Ocenę wykonano na podstawie dokumentów wymienionych w pkt. 3.1 i 3.2. zweryfikowanych na podstawie 

przeprowadzonej wizji lokalnej   oraz informacji uzyskanych od pracowników eksploatacyjno- technicznych. Nie 

przeprowadzono inwentaryzacji oraz badania  wielkości strumieni wentylacyjnych.

Budynek w stanie istniejącym 2 kondygnacyjny, całkowicie podpiwniczony,  zaprojektowano jego nadbudowę o 

poddasze użytkowe, wykonany w technologii tradycyjnej. Ściany piwnic i częsci istniejacej murowane z cegły 

pełnej na zaprawie cementowo wapiennej. Projektowana nadbudowa z  pustaków szczelinowych, stropy nad 

poszczególnymi kondygnacjami istniejące żelbetowe prefabrykowane, projektowany dach o konstrukcji 

drewnianej płatwiowo-krokwiowy, wielospadowy, kryty blachą dachówkopodobną.Warstwy stropodachu w 

stanie istniejącym zostana rozebrane w czasie planowanej nadbudowy i strop ten będzie stropem 

wewnętrznym. Z tego powodu docieplenie stropodachu  nie jest rozpatrywane.

Stolarka okienna PVC w średnim  stanie technicznym.

Stolarka drzwiowa drewniana i aluminiowa wyeksploatowana.
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4.d. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp.

1. [kW]  

2. [kW]  

3. [kW]  

4. [kW]  

5. [GJ]

6 [GJ]

opłata stała lub opłata za moc (za moc zamówioną + przesył) miesięcz. zł/m-c

zł/GJ

zł/m-c

4e. Charakterystyka systemu ogrzewania

Lp.

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

9.

10.

Lp

1
ηg 0,86

2 ηd 0,96

3 ηe 0,77

4 ηs 1,00

5 ηtot 0,64

6 wt 1,00

7 wd 0,95

Sprawność całkowita systemu                           ηg*ηd*ηc*ηs =

Uwzględnienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia  

Uwzględnienie przerw na ogrzewanie w ciągu doby  *

Akumulacja ciepła

Regulacja i wytwarzanie /regulacja centralna i miejscowa z 

zaworem termostatycznym o działaniu proporcjonalnym w 

zakresie P-2K brak 

Zabezpieczenie

Modernizacja instalacji po roku 1984

Wytwarzanie ciepła kocioł gazowy  z otwarta komorą spalania 

Przesyłanie ciepła

Odpowietrzenie zawory odpowietrzające

Wartość współczynnikaOpis

Liczba dni ogrzewania w tygodniu                      

/liczba godzin na dobę
5 dni / 16 godzin 

brak danych

nie dotyczy 

Wartości średnie sezonowe współczynników systemu ogrzewania dla stanu sprzed 

termomodernizacją

Zawory termostatyczne

stalowe, czarne, spawane, prowadzone po wierzchu. przewody 

poziome i pionowe stalowe nieizolowane.
Przewody w instalacji

Taryfa opłat (z VAT)

0,0

Rodzaj danych

Typ instalacji

Parametry pracy instalacji 90/70
0
C

Rodzaje grzejników

Osłonięcie grzejników

nie zainstalowano

żeliwne 

nie zainstalowano

Dane w stanie 

istniejącym

Dane w stanie istniejącym

Ciepło dostarczane z kotłów gazowych z otwartą komora 

spalania umieszczonych w pomieszczeniach  /7 szt/

49,7

-

-

52,5

Zapotrzebowanie na moc cieplną na cwu

Rodzaj danych

342
Roczne zapotrzebowanie na ciepło w standardowym sezonie 

grzewczym z uwzględnieniem sprawności systemu ogrzewania 

7

Roczne zapotrzebowanie na ciepło w standardowym sezonie 

grzewczym bez uwzględnienia sprawności systemu ogrzewania 

42,8

Zamówiona moc cieplna na co   

Zamówiona moc cieplna na cwu (qśr)

Zapotrzebowanie na moc cieplną na co

1,5

229

 opłata zmienna (za ciepło + przesył)             

opłata stała 
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Lp.

1.

2

4.g. Charakterystyka węzła cieplnego lub kotłowni w budynku  

4.h. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp.

1.

2.

Rodzaj danych Dane w stanie istniejącym

Dla potrzeb cwu i c.o. zainstalowano  kotły gazowy 

dwufunkcyjne  z otwartą  komorą spalania zainstalowane w 

pomieszczeniach.

4.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody użytkowej

Strumień powietrza wentylacyjnego m
3
/h

Rodzaj wentylacji grawitacyjna 

1 393

Rodzaj danych

nie zainstalowano

Dane w stanie istniejącym

Budynek ogrzewany 7 kotłami gazowymi pracujacymi na potrzeby  c.o. i c.w.u. z  otwartą komora spalania 

zamontowanymi w pomieszczeniach obecnie użytkowanych.

Zbiornik akumulacyjny

Rodzaj instalacji
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5.1 Przegrody zewnętrzne

5.2.

5.3 System grzewczy

5.4 System zaopatrzenia w ciepła wodę

5.5 Wentylacja

Zdjęcia budynku zawiera Załącznik nr 6

5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku wraz z oceną izolacyjności cieplnej

Ogólny stan elementów konstrukcyjnych budynku jest dobry, nie spełnia on jednak obecnie 

obowiązujących norm izolacyjności wg WT /Warunków Technicznych/ 2014.Zgodnie z  wymaganiami 

konkursu działanie 3.2 "Modernizacja energetyczna budynków" przegrody  budynku należy dostosować  

do wymogów Warunków Technicznych  2021.

Instalacja ciepłej wody użytkowej jest w złym stanie technicznym,bez izolacji na przewodach i obiegów

cyrkulacyjnych. Żródła ciepła wyeksploatowane o niskiej sprawności wytwarzania.

Wentylacja pomieszczeń  realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne.

Okna i drzwi

Instalacja c.o. jest w złym stanie technicznym, przestarzałego typu. Nieprawidłowa praca systemu

spowodowana jest przez zarośnięte rury, zamulone grzejniki (spadek ich zdolności emisyjnej), wystepują

awarie i problemy z dogrzaniem niektórych pomieszczeń; śladowo występują ogniska korozji.Żródła

ciepła o niskiej sprawności.

Okna zewnętrzne  PVC  w zróżnicowanym   stanie technicznym wymienione ok. 10 lat temu, których 

współczynnik przenikania ciepła ocenia się na  U=1,9  W/(m2*K). Drzwi zewnętrzne drewniane i  

aluminiowe, w złym  stanie technicznym  o wartości współczynnika przenikania ciepła U=2,6 W/(m2*K).
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Lp.

1

2

4

5

Stolarka okienna oraz drzwiowa jest w  

średnim  stanie technicznym,  ma 

niezadawalający współczynnik U

Wentylacja pomieszczeń  realizowana jest 

grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne. Nie 

stwierdza się zbyt małego przewietrzania.
3

System grzewczy

Instalacja ciepłej wody użytkowej

Pożądana wymiana stolarki okiennej oraz drzwiowej na 

bardziej szczelne i o niższym współczynniku przenikania 

ciepła. Okna  WT 2021  U=0,9 [W/m2K],  drzwi U= 1,3 

[W/m2K] WT 2021.                                                                           

Do wymiany zostaną uwzględnione okna i drzwi  w 

części istniejącej  budynku,które wbudowane są w 

istniejacej części budynku, nie zostaną 

uwzględnione okna w części nadbudowanej i 

wykonane dodatkowo drzwi garażowe.

Wentylacja grawitacyjna.

Wymiana instalacji c.o. oraz  źródła ciepła na żródło o 

wyższej sprawności  

Możliwe ograniczenie zuzycia energii przez wymianę 

źródła ciepła na źródło o wyższej sprawności oraz 

wymiana instalacji na nową wykonaną wg obecnych 

standardów.

bez zmian

Budynek zasilany z kilku kotłów gazowych z 

otwartą komorą spalania o niskiej sprawności, 

instalacji c.o. w bardzo złym stanie 

technicznym

c.w.u.w złym  stanie technicznym

1

Przegrody zewnętrzne mają niezadowalające 

wartości współczynnika przenikania ciepła

Należy docieplić   przegrody i zapewnić planowany w 

2021 roku   max. współczynnik  przenikania ścian U=0,2 

oraz dachów U=0,15 W/ [m2*K].                                                            

Przeprowadzenie głębokiej momodernizacji  zgodnie z 

wymogami konkursu oraz zgodnie z decyzją Inwestora 

dostosowane jest do Warunków Technicznych 2021.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    

Uwaga: z powodu planowanej rozbudowy i 

nadbudowy budynku rozebraniu ulega warstwa 

istniejącego stropodachu, z tego powodu strop ten 

w planowanej inwestycji będzie stropem 

wewnętrnym dlatego nie zostanie on przewidziany 

do docieplenia.                                                                           

Przegrody zewnętrzne

Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejącego budynku i możliwości poprawy 

zawiera poniższa tabela

2

Możliwości i sposób poprawyCharakterystyka stanu istniejącego

3



Budynek Ośrodka Zdrowia w Pruchniku Strona 11

L.p.

1.

2.

3.

4. podwyższenie sprawności instalacji c.w.u. wymiana instalacji c.w.u  oraz źródła ciepła  

wymiana  okien zewnętrznych 

Zmniejszenie strat przez przenikanie  przez 

ściany zewnętrzne 

docieplenie ścian zewnetrznych przy użyciu wełny

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez okna  

oraz zmniejszenie strat na podgrzanie powietrza 

wentylacyjnego

6. Wykaz rodzajów usprawnień i przedsięwzięć termomodernizacyjnych wybranych na 

podstawie oceny stanu technicznego

Rodzaj usprawnień lub przedsięwzięć Sposób realizacji

j.w. przez drzwi wymiana drzwi 
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7.1.

L.p.

1

II
Usprawnienie dotyczące zmniejszenia 

zapotrzebowania ciepła na przygotowanie c.w.u.

zastosowanie pompy ciepła   na podgrzanie c.w.u., 

wykonanie nowej instalacji c.w.u.

ocieplenie  ścian zewnętrznych  w  istniejącej części 

budynku wełną 

wymiana drzwi zewnętrznych 

7. Określenie optymalnego wariantu przedsięwzięcia termomodernizacyjnego

2

Usprawnienie dotyczące zmniejszenia strat przez 

przenikanie przez przegrody budowlane oraz na 

ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

I

3

Rodzaj usprawnień lub przedsięwzięć Sposób realizacji

Wskazanie rodzajów usprawnień termomodernizacyjnych dotyczących zmniejszenia 

zapotrzebowania na ciepło

wymiana okien zewnętrznych 
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7.2. Ocena opłacalności i wyboru usprawnień dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez

       przegrody i zapotrzebowania na ciepło na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje się:

a)  

przez przenikanie przez przegrody zewnętrzne

b) Oceny opłacalności i wyboru optymalnego wariantu przedsięwzięcia polegającego na wymianie 

okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepło na ogrzewanie powietrza

wentylacyjnego

c) Oceny opłacalności i wyboru optymalnego wariantu przedsięwzięcia dotyczącego zmniejszenia

zapotrzebowania na ciepło na przygotowanie ciepłej wody użytkowej

d) Zestawienie optymalnych usprawnień i przedsięwzięć w kolejności rosnącej wartości prostego 

czasu zwrotu nakładów (SPBT) charakteryzującego każde usprawnienie 

W obliczeniach przyjęto następujące dane:

W stanie Po termo-

obecnym modernizacji

19,4 19,4 0
C

-20,0 -20,0 0
C

3 755 3 755

O0m,miesięczne koszty stałe przeglądów, obsługi i konserwacjiOlm,
43 43  zł/m-c

O0z, Olz,
49,67 49,67 zł/GJ

0,00 0,00 zł/m-c

Ceny wg. faktur zakupu  gazu  podatkiem 23%^ VAT z dnia sporządzania audytu.

 Wyliczenie opłat w załączniku 1.

Podane ceny są cenami brutto.

Abonament 

Oceny opłacalności i wyboru optymalnych usprawnień prowadzących do zmniejszenia strat ciepła

jedn.

dzień
.
K

.
a

Wyszczególnienie

tśr. wo ,średniważona z poszczególnych 

pomieszczeń

tzo

Sd dla przegród zewnętrznych, two = 19,4  
o
C 
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powierzchnia przegrody do obliczania strat A       = 415,2 m
2

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A kosz = 494,7 m
2

Opis wariantów usprawnienia

przewodzenia ciepła  λ= 0,036 W/mK . Rozpatruje się 3 warianty różniące się grubością 

warstwy izolacji termicznej: 

wariant 1: o grubości warstwy izolacji, przy której   będzie spełnione wymaganie wielkości max.

współczynnika U≤ 0,2 W/m2K wg Warunków Technicznych 2021

1 2 3

1 m 0,16 0,18 0,2

2 W/m
2.

K 1,428 0,194 0,175 0,160

3 GJ/a 192,4 26,2 23,6 21,5

4 MW 0,0234 0,0032 0,0029 0,0026

5 zł/a 8 264 8 391 8 495

6 zł/m
2 195 200 205

7 zł 96 467 98 940 101 414

8 lata 11,67 11,79 11,94

Podstawa przyjętych wartości NU 

Przyjęto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m
2
 wg kalkulacji szczegłowych z KNR . Koszt usprawnienia stanowi 

iloczyn ceny jednostkowej i całkowitej powierzchni ścian zewnętrznych

Wybrany wariant :1 Koszt : 96 467 zł SPBT= 11,7 lat

Grubość dodatkowej warstwy izolacji termicznej;    g=

7.2.1. Ocena opłacalności i wybór wariantu zmniejszającego straty                     

ciepła przez przenikanie

Przegroda

Ściany zewnętrzne  

Dane:

Lp. Omówienie Jedn.
Stan 

istniejący

Warianty

Przewiduje się ocieplenie ścian zewnętrznych z użyciem wełny  o współczynniku:

Wspólczynnik Uc przed i po przeprowadzeniu modernizacji 

Q0U, Q1u = 8,64
.
10

-5.
Sd

.
A

.
UC

qoU, q1U = 10
-6.

 A*(tw0-tz0)*UC

 Podane ceny sa cenami brutto. Koszty zawierają wymianę obróbek blacharskich oraz koszty obrobienia glifów w 

istniejącej części budynku.

Uwaga: Ułożenie izolacji  przewidziano zgodnie z obowiązują instrukcją do strefy przymarzania / w scianach  

zagłębionych w gruncie docieplenie styrodurem/.

Roczna oszczędność kosztów                                                    

ΔOru = (Q0U-Q1U)Oz+12(qoU-q1U)Om

Cena jednostkowa usprawnienia

Koszt realizacji usprawnienia  NU

SPBT= NU/ΔOru
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powierzchnia okien A ok = 72,15 m
2 Cw= 1

Vnom= Ψ  = 1 393 m
3
/h

V obl = 0,5*Vwent * Cm

V went = 1 662 m
3

Opis wariantów usprawnienia

wariant 1 : okna o współczynniku. U= 0,9

wariant 2: okna o wspólczynniku U= 0,7

wariant 3: okna o wspólczynniku U= 0,5

1 2 3

1 W/m
2.

K 1,9 0,902 0,701 0,503

 Cr - 1 0,70 0,70 0,70

Cm - 1 1,00 1,00 1,00

3 GJ/a 44,48 21,11 16,41 11,77

4 GJ/a 153,81 107,67 107,67 107,67

5 GJ/a 198,29 128,78 124,08 119,44

6 MW 0,0054 0,0026 0,0020 0,0014

7 MW 0,0111 0,0111 0,0111 0,0111

8 MW 0,0165 0,0137 0,0131 0,0125

9 zł/rok 3 454 3 688 3 918

10 zł 850 1 050 1250

11 61 328 75 758 90 188

12 zł 0 0 0

13 61 328 75 758 90 188

14 lata 17,76 20,54 23,02

 
Podstawa przyjętych wartości NU 

Wybrany wariant : 1 Koszt : 61 328 zł SPBT= 17,8 lat

7.2.3. Ocena opłacalności i wybór wariantu przedsięwzięcia polegającego 

na wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji

Koszt wymiany okien NOK

Dane:

8,64*10
-5

*Sd*Aok*U

Usprawnienie obejmuje wymianę okien na nowe  o niższych  współczynnikach U, z nawiewnikami 

regulowanymi automatycznie.

Współczynniki korekcyjne dla wentylacji            

Przedsięwzięcie

Warianty

Wymiana okien 

Lp. Omówienie Jedn.
Stan 

istnie.

Q0, Q1 = (3) + (4)

Współczynnik przenikania okien                U    * 

W/m2*K /okna pionowe/

W/m2*K /okna pionowe/

 Podane ceny są cenami brutto

Przyjęto ceny jednostkowe okien wg.średnich cen na rynku lokalnym.

2

2,94*10
-5*

Cr*Cw*Vnom*Sd

q0, q1 = (6) + (7)

Koszt Nw+NOK

10
-6

*Aok*(tw0-tz0)*U

3,4*10
-7

*Vobl *(tw0-tz0)

Roczna oszczędność kosztów                                             

ΔOru = (Q0U-Q1U)Oz+12(qoU-q1U)Om

SPBT = (Nok+Nw)/ΔOru

Koszt jednostkowy okien NOK

Koszt modernizacji wentylacji Nw 

W/m2*K /okna pionowe/ 
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powierzchnia drzwi ADZ = 12,72 m
2

l = 29 mb Ld= 222 dni

Cw= 1

Opis wariantów usprawnienia

wariant 1 : drzwi o wspólczynniku U= 1,3 W/m
2
*K a<0,3

wariant 2 : drzwi o wspólczynniku U= 1,1 W/m
2
*K

wariant 3 : drzwi o wspólczynniku U= 0,9 W/m
2
*K

Warianty

1 2 3

1 W/m
2.

K 2,60         1,3    1,1                      0,9    

3 GJ/a 10,73 5,36 4,54 3,71

4 GJ/a 4,37 0,55 0,55 0,55

5 GJ/a 15,10 5,91 5,09 4,26

6 MW 0,0013 0,0007 0,0006 0,0005

7 MW 0,0009 0,0001 0,0001 0,0001

8 MW 0,0022 0,0008 0,0007 0,0006

9 zł/rok 457 498 539

10 zł 15 646 18 062 20 606

11 lata 34,24 36,27 38,23

Podstawa przyjętych wartości NU 

Podane ceny są cenami brutto.

wariant 1: wymiana 1 230,00 zł/m2

1 420,00 zł/m2
wariant 3: wymiana 1 620,00 zł/m2

Wybrany wariant : 1 Koszt : 15 646 zł SPBT= 34,2 lat

SPBT = Nok/ΔOru

Przyjęto ceny jednostkowe drzwi wg. średnich cen na rynku lokalnym. 

wariant 2: wymiana

Współczynnik przenikania drzwi                            U

0,5 0,50 0,50

8,64*10
-5

*Sd*Adz*U

42 Współczynniki przepływu "a"            a -

Q0, Q1 = (3) + (4)

10
-6

*Adz*(tw0-tz0)*U

0,0000000165*a*l*(two-tzo)
5/3

q0, q1 = (6) + (7)

Roczna oszczędność kosztów                                             ΔOru = 

(Q0U-Q1U)Oz+12(qoU-q1U)Om

Koszt wymiany drzwi Ndrz

Q inf

Przedsięwzięcie

Wymiana drzwi

Dane:

Usprawnienie obejmuje wymianę drzwi istniejących na  nowe, o niższych współczynnikach U

Lp. Omówienie Jedn.
Stan 

istniejący

7.2.4. Ocena opłacalności i wybór wariantu przedsięwzięcia polegającego na 

wymianie drzwi oraz poprawie systemu wentylacji
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Dane: Qocw = 29,14 GJ qocw = 0,0015 MW

Opis:Przewiduje się wymianę żródła ciepła na powietrzną pompę ciepła pracującą przez cały rok. 

Lp. Jedn.

1 MW

2 GJ/rok

3 zł/a

4 zł/a

5 zł/a

6 zł/a

7 zł/a

8 zł

9 lat

Szczegółowe wyliczenie c.w.u. zawiera  załącznik nr 4.

16 600 19,3 lat

Roczne opłata zmienna                             O0,1m

Roczny koszt przygotowania ciepłej wody           O0,1

Różnica 859,26

16 600

43

Koszt

630,85

1 447 588

Średnia moc cwu                                         qcwuśr 0,0015 0,0015

Roczne zapotrzebowanie ciepła końcowego   Q0,1 cw 29,14 11,84

Do kalkulacji przyjęto koszt wymiany źródła ciepła na absorpcyjną gazową pompę ciepła typu powietrze

/woda,  przeróbkę instalacji  wraz z kosztami  wykonania izolacji na rurociągach przesyłowych.

7.2.5. Ocena i wybór przedsięwzięcia termomodernizacyjnego prowadzącego do zmniejszenia

zapotrzebowania na ciepło na przygotowanie ciepłej wody użytkowej 

Stan po 

modernizacji
Stan istniejący

KOSZT zł SPBT

Roczna opłata stała                                  O0,1z

Roczny abonament                                    Ab0,1 0

43

SPBT

1 490,11

0

19,3

Uwaga:w stanie projektowanym przewiduje się wykonanie wspólnego źródła dla potrzeb cwu 

i co, koszt wykonania wymiany źródła ciepła przyjęty został proporcjonalnie wg udziału mocy 

dla potrzeb cwu.
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Lp.

1

1

2

3

4

modernizacja instalacji  c.w.u.

61 328

16 600 19,3

17,8

docieplenie ścian zewnętrznych

wymiana drzwi

7.2.6. Zestawienie optymalnych usprawnień i przedsięwzięć w kolejności rosnącej wartości 

          SPBT

Rodzaj i zakres usprawnienia 

termomodernizacyjnego
Planowane koszty robót, zł SPBT lata

15 646 34,2

2 3 4

96 467 11,7

wymiana okien
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1.

2.

lp.

1

2

3

230 589 zł

Uzasadnienie przyjętych sprawności

zakres robót

7.3.  Ocena i wybór wariantu przedsięwzięcia termomodernizacyjnego poprawiającego 

sprawność systemu grzewczego wraz z modernizacją wentylacji.  

Założenia dla stanu istniejącego

Instalacja c.o. jest w  dobrym stanie technicznym, nie modernizowana od czasu budowy budynku,brak zaworów 

termostatycznych . 

Budynek w stanie istniejącym zasilany z lokalnej kotłowni gazowej  po modernizacji  zastosowanie  gazowej powietrznej 

pompa ciepła. 

Usprawnienie działania instalacji c.o.  obejmuje: wymianę źródła ciepła oraz  wymianę instalcji c.o. w istniejacej części 

budynku

wymiana żródła ciepła na 2 pompy  gazowe absorpcyjne  pompy ciepła pracujące oddzielnie dla każdej 

strefy, dla części policji i ośrodka   za cenę  165 000 /brutto z VAT/. Cena ta   obejmuje   dostawę urzadzeń  / 

2 pompy  ciepła 18 kW   wraz z kotłem szczytowym/, koszty robocizny, osprzętu.  Oferta na  dostawę pompy 

ciepła stanowi Załącznik nr 8.  

demontaż istniejącej i  wykonanie nowej instalacji c.o. w istniejacej części budynku /bez nabudowy / zgodnie z 

projektem technicznym,

Całkowity koszt wykonania wymiany instalacji c.o. wynosi 70 589 zł. Do kalkulacji przyjęto koszt 130 zł brutto/m2 

powierzchni ogrzewnej istniejacej części budynku.

Całkowity koszt brutto wykonania usprawnienia : wymiana źródła ciepła oraz 

montaż zaworów przygrzejnikowych  wynosi

Opis
Wartości dla budynku - stan 

istniejący
Wartości dla budynku - stan po modernizacji

sprawność wytwarzania 

ciepła ηH,g

kocioł gazowy z otwarta komorą 

spalania
absorpcyjna powietrzna gazowa pompa ciepła

sprawność przesyłu  ηH,d przewody  częściowo izolowane , bez zmian 

sprawność regulacji i 

wykorzystania  ηH,e
regulacja centralna regulacja centralna i miejscowa

uwzględnienie przerw na 

ogrzewanie w ciągu doby wd
z przerwami bez zmian 

sprawność akumulacji ηw,s
nie zainstalowano zbiornika 

buforowego
bez zmian 

uwzględnienie przerw na 

ogrzewanie w okresie 

tygodnia wt

bez przerw bez zmian 
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1
ηw = 0,86 ηw = 1,29 ηw = 0,95

2
ηp= 0,96 ηp = 0,96 ηp = 0,96

3
ηr = 0,77 ηr = 0,88 ηr = 0,88

4
ηe= 1,00 ηe = 0,95 ηe = 0,95

5
ηtot = 0,64 η = 1,04 η = 0,76

6 wt = 1,00 wt = 1,00 wt = 1,00

7 wd = 0,95 wd = 0,95 wd = 0,95

ηw = 1,29 ηw = 1,2322

Całkowita sprawnośc systemu bez przerw na ogrzewanie wynosi:

ηtot = 0,989

*

uwzględnienie przerw na 

ogrzewanie w ciągu doby *

Wg symulacji czasu pracy gazowej pompy ciepła i analizy pracy  dobranego kotła kondensacyjnego 

pracujacego jako  źródło szczytowe /kocioł taki znajduje się w zestawie/ kocioł ten będzie pracował 

17% czasu pracy dobranych urządzeń/ pompy ciepła i kotłów kondensacyjnych/ w  sezonie.

Sprawność wytwarzania źródła ciepła dla całego zestawu /źródło podstawowe i szczytowe/ została 

wyliczona jako srednioważona poszczególnych sprawności /powietrznej pompy ciepła oraz kotła 

kondensacyjnego pracujacego jako źródło szczytowe/.

Uwaga: dla gazowej powietrznej  pompy ciepła sprawnośc jest różna, uzalezniona od okresu 

grzewczego. Sprawnośc dla calego okresu grzewczego obliczono jako średnioważona z 

poszczególnych sprawności wg czasu pracy w danym okresie.

sprawność zestawu /pompa 

ciepła ikocioł kondensacyjny

wartość w D została wyliczona jako średnioważona wg udziału  pomieszczeń  

eksploatowanych w sposób ciągły i czasu ich użytkowania

sprawność wytwarzania

sprawność przesyłu

W tabeli poniżej zestawiono współczynniki sprawności.

Lp. Rodzaj usprawnienia

Współczynniki sprawności dla stanu 

istniejącego

projektowanego

gazowa 

adsorpcyjna 

pompa 

ciepla/woda

gazowy kocioł 

kondensacyjny -

źródło szczytowe

sprawność regulacji i 

wykorzystania

sprawność akumulacji

sprawność całkowita systemu

uwzględnienie przerw na 

ogrzewanie w okresie tygodnia 

pompa 

ciepła 
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l.p. Omówienie jedn. Stan istn. Stan po 

modern.

1 Obliczeniowa moc cieplna CO MW 0,052479 0,052479

2

Roczne zapotrzebowanie na ciepło na potrzeby CO w 

standardowym sezonie grzewczym bez uwzględnienia 

sprawności systemu

GJ/rok 229 229

3 Ogólna sprawność systemu ogrzewania ηtot - 0,64             0,99    

4 Obniżenie nocne * - 0,95 0,95

5 Obniżenie tygodniowe  * - 1,00 1,00

6
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepło na potrzeby CO z 

uwzględnieniem sprawności systemu i przerwami w ogrzewaniu
GJ/rok 342 91

7 Roczna opłata zmienna zł/rok 16 997,91 4 505,89

8 Roczna opłata stała zł/rok 513,35 513,35

9 Roczny abonament zł/rok 0,00 0,00

10 Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zł/rok 17 511,26 5 019,24

11 Różnica zł/rok 12 492

12 Koszt zł 230 589

13 SPBT lat 18,5

Szczegółowy zakres modernizacji systemu c.o. znajduje się w pkt. 7.3

7.3.1 Ocena proponowanego przedsięwzięcia
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Niniejszy rozdział obejmuje:

a. określenie wariantów przedsięwzięć termomodernizacyjnych

b.

c. wskazanie optymalnego wariantu przedsięwzięcia termomodernizacyjnego

Do analizy przyjęto następujące warianty przedsięwzięć termomodernizacyjnych:

I II III IV V

1 X

2 X X

3 X X X

4 X X X X

5 X X X X X

Wariant I obejmuje wykonanie wszystkich prac wymienionych w tabeli 7.4.1.

7.4. Wybór optymalnego wariantu przedsięwzięcia termomodernizacyjnego

7.4.2. Zestawienie kosztu poszczególnych wariantów termomodernizacyjnych bez 

          uwzględnienia kosztów dokumentacji.

ocenę wariantów przedsięwzięć termomodernizacyjnych pod względem spełnienia wymagań 

Lp Ulepszenie termomodernizacyjne

7.4.1. Określenie wariantów przedsięwzięć termomodernizacyjnych

modernizacja  instalacji c.o.- wymiana żródła ciepła wraz 

z wymiana instalacji c.o.

wymiana drzwi

Nr wariantu

Symbolem X oznaczono wykonywanie danych prac w konkretnym wariancie. 

Warianty przedsięwzieć termomodernizacyjnych zostały ułożone wg największej 

opłacalności /niskie SPBT/.

wariant I 420 629

404 983

wariant III

docieplenie ścian zewnętrznych

wymiana okien

modernizacja instalacji  c.w.u.

wariant IV

wariant V

327 056

230 589

wariant II

388 383
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7.4.3. Obliczenie oszczędności kosztów dla wariantów przedsięwzięcia termomodernizacyjnego

qco
1)

Qco            

wg obl.
1)

Qco*wd / h
Opłata      

c.o.
qcwu

2)
Qcwu

2) Opłata      

c.w.u.
qco + qcwu Qco + Qcwu

Opłata          

c.o.+c.w.u.
DQco+cwu Oszczędn.

MW GJ/rok GJ/rok zł/rok MW GJ/rok zł/rok MW GJ/rok zł/rok GJ/rok zł

I 0,0297 73,92 0,989 0,95 71,01 3 528 0,0007 11,84 631 0,0303 82,85 4 159 288,52 14 331

II 0,0302 75,89 0,989 0,95 72,90 3 622 0,0007 11,84 631 0,0309 84,74 4 253 286,63 14 237

III 0,0302 75,89 0,989 0,95 72,90 3 622 0,0007 29,14 1 490 0,0309 102,04 5 112 269,33 13 378

IV 0,0330 94,44 0,989 0,95 90,72 4 507 0,0007 29,14 1 490 0,0336 119,86 5 997 251,51 12 493

V 0,0525 229,01 0,989 0,95 220,00 10 929 0,0007 29,14 1 490 0,0532 249,14 12 419 122,23 6 071

0-stan 

istniejący
0,0525 229,01 0,636 0,95 342,23 17 000 0,0007 29,14 1 490 0,0532 371,37 18 490

wariant wybrany do realizacji

1) 
- wyniki z programu Audytor OZC 6.5 - obliczenie mocy i zużycia ciepła

warianty

Zmianac.o. c.w.u. c.o. + c.w.u.

h wd
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Lp.
Wariant przedsięwzięcia 

termomodernizacyjnego

Planowane koszty 

całkowite

Roczna 

oszczędność 

kosztów energii

Procentowa 

oszczędność 

zapotrzebowania na 

energię

zł zł %

1 2 3 4 5 7 8 9
4

84 126 15,0%

80 997 15,0%

2

310 706 85,0%

65 411 15,0%

261 644 85,0%

46 118 15,0%

184 471 85,0%

4 327 056

14 331

14 237

Wariant I

Wariant II

Wariant III
77 677

77,7%

77,2%

336 503

323 986

67 301

64 797

72,5% 26 756

52 329

62 141

52 329 24 986

62 141
15,0%

85,0%

64 797 28 475

67 301

7.4.4. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsięwzięcia termomodernizacyjnego

[zł,%]

6

Planowana kwota środków 

własnych i kwota kredytu
Premia termomodernizacyjna [zł]

20% kredytu
16% całkowitych 

kosztów

2-letnie 

oszczędności

1

5 Wariant V 230 589 6 071 32,9% 36 894 36 894 12 142

28 662

85,0%

12 493 67,7%

3 388 383 13 378

Wariant IV

420 629

404 983
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-

 - docieplenie ścian zewnętrznych

 - wymiana okien

 - modernizacja instalacji  c.w.u.

 - wymiana drzwi

1. oszczędność zapotrzebowania ciepła wyniesie 77,7% czyli powyżej 25%

2. planowany kredyt nie przekracza wartości możliwej do zaciągnięcia przez inwestora

3. środki własne inwestora wyniosą b.d.

7.4.5. Wskazanie optymalnego wariantu przedsięwzięcia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsięwzięcia termomodernizacyjnego w

rozpatrywanym budynku ocenia się wariant nr 1  obejmujący usprawnienia:

wymiana źródła ciepła wraz z wprowadzeniem systemu zarzadzania energią
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1 W/m
2 7,20 4,74

2  - 1 1

3 h/rok 2 250 2 250

4 h/rok 250 250

5  - 1,0 1,0

6  - 1,0 1,0

7 kWh/rok 12 140,0 7 992,5

8 kWh/rok 4 147,5

9 zł/kWh 0,71 0,71

10 zł 8 627,08 5 679,73

11 zł/rok 2 947,35

12 zł 30 957

13 lata 10,5

Usprawnienie polega na:

- wymianie oprawy oraz redukcji mocy źródło światła;

- wymianie źródła światła

Ceny (brutto) przyjęto według średnich cen rynku lokalnego

Zestawienie opraw i źródeł światła w stanie istniejącym i projektowanym zawiera Załącznik nr 10

Wymiana opraw  w ilości 108 szt.

Koszt : 30 957 zł SPBT= 10,5

współczynnik uwzględniający wykorzystanie światła 

dziennego w oświetleniu, FD

8.  Ocena opłacalności 

8.1  Modernizacja pomieszczeń

Lp. Omówienie Jedn. Stan istniejący Modernizacja

moc jednostkowa opraw oświetlenia podstawowego 

wbudowanego PN

współczynnik uwzględniający obniżenie natężenia 

oświetlenia do poziomu wymaganego Fc

czas użytkowania oświetlenia w ciągu dnia, tD

czas użytkowania oświetlenia w ciągu nocy, tN

współczynnik uwzględniający nieobecność użytkowników w 

miejscu pracy, Fo

Koszy całkowite usprawnienia

SPBT= NU/ΔOru

roczne zapotrzebowanie na energię końcową na 

oświetlenie  EK,

Roczne oszczędność energii na oświetlenie  DEK,L

Jednostkowy koszt energii elektycznej

Koszt oświetlenia

Roczne oszczędność  na oświetlenie  DEK,L
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8.1.

Lp. Jednostka Wartość 

3 Wytworzenie energii z paneli fotowoltaicznych MWh/a 0,00

MWh/a 4,1

GJ/rok 14,9

5 Mg CO2 /MWh 0,914

6 MgCO2/rok 3,79

7 zł/rok 2 947

8 zł 30 957

9 Lata 10,5

Zestawienie opraw oświetlenia w stanie istniejącym i projektowanym zamieszczono w załączniku nr. 11

Podsumowanie oszczędności energii elektrycznej i obliczenie emisji CO2

Usprawnienia w ramach przedsięwzięcia
Metoda określenia  efektów usprawnienia (źródła danych, 

metody obliczeniowe, programy komputerowe)

Modernizacja oświetlenia

Obliczenie energii wg inwentaryzacji i metod obliczeniowych 

zawartych w metodyce dotyczącej świadectw energetycznych. 

Obliczenie efektów ekonomicznych na podstawie cen zakupu 

materiałów i robocizny oraz cen energii

Zastosowane usprawnienia i metoda określenia ich efektów 

Szacowana wielkość redukcji emisji CO2

Roczna oszczędność  kosztu energii

Wskaźnik emisji CO2 /energia dostarczona przez PGE 

Obrót S.A.

energia 

dostarczona przez 

PGE Obrót S.A.

Rodzaj danych

* Koszty te nie zostały ujęte w kosztach robót termomodernizacyjnych, jest to traktowane jako odrębne 

zadanie przynoszące oszczędności energii elektrycznej i ograniczenie emisji CO ₂.

Koszt przedsięwzięcia *

4 Oszczędność  zużycia  energii końcowej

8.2       Zestawienie efektów przedsięwzięcia 

2

Czas zwrotu SPBT

MWh/a 7,99

12,14MWh/a 
Zużycia  energii końcowej w stanie istniejącym 

na potrzeby oświetlenia
1

Zużycia  energii końcowej w stanie 

projektowanym na potrzeby oświetlenia 
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1 3 4 5 6 7 8

Olej opałowy (podawać w GJ/rok) centralne ogrzewanie i c.w.u. 0,00 0,00 0,00

Gaz ziemny (podawać w GJ/rok) 56,1 371,37 20,83 82,85 4,65 16,19

Gaz płynny (podawać w GJ/rok) 0,00 0,00 0,00

Węgiel kamienny (podawać w GJ/rok) 0,00 0,00 0,00

Węgiel brunatny (podawać w GJ/rok) 0,00 0,00 0,00

Biomasa 
8)

 (podawać w GJ/rok)

Inny (podać jaki) ………………………. 0,00 0,00 0,00

Ciepło sieciowe z ciepłowni
5) 

(podawać w GJ/rok) 0,00 0,00 0,00

Ciepło sieciowe z ciepłowni wyłącznie na biomasę
  7) 

(podawać w GJ/rok)

Ciepło sieciowe z elektrociepłowni  
5) 

(podawać w GJ/rok) 0,00 0,00 0,00

Ciepło sieciowe z elektrociepłowni opartej wyłącznie na energii odnawialnej (biogaz, biomasa)
7) 

(podawać w 

GJ/rok)

Energia elektryczna zużyta na potrzeby  energii cieplnej /cwu/
 6) 

(podawać w MWh/rok) 0,914 0,00 0,00 0,00

Energia elektryczna zużyta na potrzeby budynku/oświetlenie
) 6) 

(podawać w MWh/rok) 0,914 12,14 11,10 7,99 7,31 3,79

Energia elektryczna wyprodukowana w miejscu, zużyta na potrzeby budynku/ budynków 
 
lub 

sprzedana (wyeksportowana) do sieci
 2) 8)

 (podawać w MWh/rok ze znakiem minus) 0,914 0,00 0,00 0,00 0,00

31,93 11,95 19,98

62,56%

8) 
sprzedaż (eksport) energii elektrycznej do sieci elektroenergetycznej  dotyczy wyłącznie wniosków wzorcowych.

9) 
w tym unikniąta emisja

5)
 W przypadku zużycia energii pochodzącej z zewnętrznego źródła ciepła (miejska sieć ciepłownicza itp.) należy  zastosować współczynniki nakładu niednawialnej energii pierwotnej oraz obliczenia energii końcowej w ocenach charakterystyki 

energetycznej budynków. W przypadku gdy operator ciepłowni/elektrociepłowni podaje informację o wskaźniku nieodnawialnej energii pierwotnej na ciepło - załączyć odpowiedni dokument. W przypadku gdy paliwem jest w 100% (wyłącznie) biomasą lub 

biogazem wskaźnik emisji wynosi 0
6)

 Dla energii elektrycznej, zakłada się, że wykazywana w tej pozycji tabeli energia elektryczna, pochodzi z polskiej sieci elektroenergetycznej. Dla tej sieci, wskaźnik emisji wynosi  0,812 Mg CO2/MWh.
7)

  wyłącznie (w 100%) opalanego biomasą; wielkości dotyczące energii podawane są informacyjnie, wskaźnik emisji  zgodnie z założeniami Wspólnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami Do Emisji wynosi 0 (zero) Mg CO 2/GJ.

SUMA

PROCENT REDUKCJI EMISJI

1)
 Wartości zapotrzebowania na energię koncową  w okresie eksploatacji (po modernizacji) należy przyjmować dla stanu docelowego, czyli roku nastepnego  po zakończeniu okresu inwestowania (po modernizacji).

2)
 Wartość energii elektrycznej uwzględnia ilość  energii elektrycznej na potrzeby danego budynku/ budynków: ogrzewanie, c.w.u., oświetlenia wbudowanego,klimatyzacjii urządzeń pomocniczych

3)
 Wspólczynniki nakładu nieodnawialnej energii pierwotnej nalży przyjąc zgodnie z tabelą nr 40 Załącznika nr 5 do regulaminu Konkursu

4)
 Wskaźniki emisji należy przyjmować zgodnie z Wartości opałowe (WO) i wskaźniki emisji CO2 (WE) do raportowania w ramach Wspólnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji, które są do stosowania w danym roku 

rozliczeniowym, publikowane przez Krajowego Administratora Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji

9.  Obliczenia wielkości redukcji emisji CO2 planowanej do osiągnięcia w wyniku termomodernizacji  oraz z  oświetleniem, zastosowania ogniw fotowoltaicznych oraz wymianą  

klimatyzacji

Nośnik energii

WSKAŹNIK 

EMISJI
4)6) 

kgCO2/GJ lub 

MgCO2/MWh

Rok bazowy - stan przed modernizacją 

(przed realizacją projektu)
Okres eksploatacji - stan po modernizacji (po realizacji projektu)

Zapotrzebowanie 

na energię 

końcową (GJ/rok 

lub MWh/rok)

Wielkość emisji 

MgCO2/rok

Zapotrzebowanie na 

energię końcową1 

(GJ/rok lub 

MWh/rok)

Wielkość emisji 

MgCO2/rok
Redukcja emisji

9)
 MgCO2/rok
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10.

10.1. Opis robót termomodernizacyjnych

1. Wymiana oświetlenia na energooszczędne LED z uwzględnieniem wymagań normy PN-EN ISO 12831:2006 za cenę 

Łączny koszt wykonania 30 957 zł

420 629 zł

30 957 zł

80,14 MWh/a

4,15 MWh/a

Łączna ilość zaoszczędzonej energii cieplnej i elektrycznej 84,29 MWh/a

Roczna oszczędność kosztów energii cieplnej 14 331,21 zł/a

Roczna oszczędność kosztów energii elektrycznej 2 947,35 zł/a

Roczna oszczędność kosztów energii cieplnej oraz  elektrycznej 17 278,56 zł/a

451 586 zł

30 957 zł, w kosztach tych zawarto koszt demontażu istniejących opraw  i montaż nowych, do wymiany przewidziano 

108 opraw.

Opis techniczny optymalnego wariantu przedsięwzięcia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji

W ramach wskazanego wariantu przedsięwzięcia termomodernizacyjnego należy wykonać następujące prace:

1. Wymiana żródła ciepła na 2 pompy  gazowe absorpcyjne  pompy ciepła pracujące oddzielnie dla każdej strefy, dla części 

policji i ośrodka za cenę  165 000 /brutto z VAT/. Cena ta obejmuje   dostawę urzadzeń  / 2 pompy  ciepła 18 kW w wersji 

wyciszonej , koszty robocizny, osprzętu oraz sterowania pracą pompy. Demontaż istniejącej i  wykonanie nowej instalacji c.o. 

w istniejacej części budynku /bez nabudowy / zgodnie z projektem technicznym. Całkowity koszt wykonania wymiany źródła 

ciepła i wymiany instalacji c.o. wynosi 230 589 zł

4. Usprawnienie działania instalacji c.w.u. poprzez wymianę źródła ciepła na absorpcyjną gazową  pompę ciepła typu 

powietrze/woda,  przeróbkę instalacji  wraz z kosztami  wykonania izolacji na rurociągach przesyłowych. Całkowity koszt 

wykonania usprawnienia wynosi 65 000 zł

3. Wymiana okien o powierzchni 72,15 m2  z nawiewnikami regulowanymi automatycznie  na nowe o współczynniku 

przenikania ciepła  U=0,9 W/m2*K. Koszt wkonania 61 328 zł.

2. Docieplenie ścian zewnętrznych przy użyciu wełny o grubości 16 cm, o współczynniku przewodności cieplnej nie gorszym 

niż                    λ= 0,036 W/(m*K).  Powierzchnia docieplanej przegrody 494,7 m2. Koszt wykonania 96 467 zł.

5. Wymiana drzwi zewnętrznych na nowe o wspólczynniku przenikania U=1,3 W/m2*K. Powierzchnia wymienianych drzwi 

12,72 m2 . Koszt wykonania 15 646 zł.

Łączny koszt brutto wykonania robót termomodernizacyjnych bez kosztów  

wykonania audytu wynosi : 420 629 zł

10.3.  Charakterystyka finansowa wybranego wariantu

Koszt wykonania robót termomodernizacyjnych bez kosztów audytu            

Uwaga : Obliczenia zapotrzebowania na ciepło zostały wykonane  dla  temperatur wewnętrznych oraz poziomu strumieni 

wentylacyjnych, zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

Łączny szacowany koszt wykonania robót termomodernizacyjnych 

oraz robót przynoszących oszczędności energii elektrycznej bez  

kosztów  wykonania dokumentacji  technicznej i audytu 

energetycznego 

10.2.  Opis robót przynoszących oszczędności energii elektrycznej

Oszczędność energii cieplnej  

Oszczędność energii elektrycznej

Koszt robót przynoszących oszczędności energii elektrycznej
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Strona 30

Dalsze działania inwestora obejmują:

1.    Przeprowadzenie regulacji instalacji centralnego ogrzewania.

1 Złożenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej;

2 Zawarcie umowy z wykonawcą  robót

3 Realizacja robót i odbiór techniczny 

4 Wystąpienie o wypłatę środków

5 Ocena rezultatów przedsięwzięcia (po pierwszym sezonie grzewczym)

Uwaga: wszystkie ceny są cenami  brutto. Wbudowanie okien i drzwi nalezy wykonać na tzw. ciepły montaż.

Wnioski:  budynek w wyniku przeprowadzonej głębokiej termomodernizacji  będzie spełniał warunki izolacyjności 

cieplnej przegród  WT 2021.  
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Załącznik 1 Obliczenie opłat za zużycie ciepła

Załącznik 2 Obliczenie współczynników przenikania przegród przed i po termomodernizacji

Załącznik 3

Załącznik 4 Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepło na potrzeby przygotowania c.w.u. 

Załącznik 5 Uproszczona dokumentacja techniczna

Załącznik 6 Dokumentacja fotograficzna

Załącznik 7 Obliczenie stopniodni  - stacja meteorologiczna Przemyśl

Załącznik 8

Załącznik 9 Obliczenia udziału OZE

Załącznik 10 Zestawienie opraw oświetleniowych

ZAŁĄCZNIKI DO AUDYTU

Wyniki obliczeń sezonowego zapotrzebowania ciepła i mocy na ogrzewanie dla 

poszczególnych wariantów termomodernizacyjnych

Oferta firmy Gazuno  na dostawę  pomp ciepła 
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Załącznik nr 1A

Założenia:

 budynek  zasilany z lokalnej kotłowni gazowej - taryfa w-3,6

przed modernizacją koszt c.o. i c.w.u.

Ceny bez 

VAT

Ceny z VAT 

23%

zł/m-c) 34,78 42,78

zł/m-c) 0,00 0,00

zł/m-c) 34,78 42,78

zł/kWh 0,14537 0,17881

zł/GJ 40,38 49,67

0 0,00

po modernizacji: bez zmian

Ceny bez 

VAT

Ceny z VAT 

23%

zł/m-c) 34,78 42,78

zł/m-c) 0,00 0,00

zł/m-c) 34,78 42,78

zł/kWh 0,14537 0,17881

zł/GJ 40,38 49,67

0 0,00

Razem opłata zmienna

Abonament zł/(pkt. pomiarowy m-c)

Opłata stała 

Przesył

Razem opłata stała

Opłata zmienna za gaz /dystrybucja + 

opłata za paliwo gazowe/

Opłata zmienna za gaz /dystrybucja + 

opłata za paliwo gazowe/

Razem opłata zmienna

Abonament zł/(pkt. pomiarowy m-c)

Razem opłata stała

Obliczenie jednostkowych opłat za zużycie ciepła                                 

Opłaty za zużycie ciepła wg PGIiG-Karpacki Oddział Handlowy 

Opłata stała 

Przesył
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Załącznik nr 1B

Przed modernizacją

cena netto z Vat 23 %

0,58 0,71

*1000/3,6 kWh

160,49 197,40

Obliczenie jednostkowych opłat za zużycie energii elektrycznej

1 GJ z energii elektrycznej =

koszt 1 GJ c.w.u. z energii elektrycznej

Ceny i stawki opłat wg taryfy (grupa tryfowa C11) energii elektrycznej PGE Obrót S.A. z siedzibą 

w Rzeszowie.

koszt 1 kWh- taryfa C11
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Załącznik nr 2A

Symbol D Opis materiału λ R

m W/(m·K) m2·K/W

DACH OC

BLA-DACH 0,0050 Blacha trapezowa lub dachówkowa. 58,000 0,000

WEŁNA 36 0,2500 Płyty z wełny mineralnej - ułożone szcze 0,036 6,944

GIPS-KART 0,0123 Płyty gipsowo-kartonowe. 0,230 0,053

0,100

0,040

7,138

0,140

DACH_PODD

BLA-DACH 0,0050 Blacha trapezowa lub dachówkowa. 58,000 0,000

0,100

0,040

0,140

7,138

PG_PIW

TERAKOTA 0,0100 Terakota. 1,050 0,010

BETON-2200 0,0600 Beton zwykły z kruszywa kamiennego - gęs 1,300 0,046

STYRODUR 0,0050 STYRODUR 0,032 0,156

PAPA-ASF 0,0050 Papa asfaltowa. 0,180 0,028

BET-CHUDY 0,1000 Podkład z betonu chudego. 1,050 0,095

PIASEK-ŚR 0,1000 Piasek średni. 0,400 0,250

2,000

2,585

0,387

SGR

TYNK-CW 0,0100 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 0,012

CEGŁA-PEŁN 0,3800 Mur z cegły ceramicznej pełnej na zapraw 0,770 0,494

BITUMEN 0,0020 Bitumen. 0,174 0,011

1,030

1,548

0,646

STR_PDD

PŁYT-PIL-T 0,0180 Płyty pilśniowe twarde. 0,180 0,100

WEŁNA 36 0,2500 Płyty z wełny mineralnej - ułożone szcze 0,036 6,944

GIPS-KART 0,0123 Płyty gipsowo-kartonowe. 0,230 0,053

0,100

0,100

7,298

0,137Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m2·K)]:

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]:

Opór przejmowania na zewnątrz Re, [m2·K/W]:

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W]:

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m2·K)]:

Strop pod nieogrz. poddaszem 28,0 cm

Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotności: Średnio wilgotne

Równoważny opór gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2·K/W]:

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W]:

sciana w piwnicy

Rodzaj przegrody: Ściana zewnętrzna przy gruncie, Warunki wilgotności: Średnio wilgotne

Podłoga przyległa do ściany: PG_PIW

Wysokość zagłębienia ściany przyległej do gruntu Z: 2,30 m

Równoważny opór gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2·K/W]:

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W]:

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m2·K)]:

Wysokość zagłębienia ściany przyległej do gruntu Z: 1,80 m

Podłoga w piwnicy 28,0 cm

Rodzaj przegrody: Podłoga w piwnicy, Warunki wilgotności: Średnio wilgotne

Ściana przy podłodze: SGR

Różnica wysokości podłogi i wody gruntowej Zgw: 1,05 m

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]:

Opór przejmowania na zewnątrz Re, [m2·K/W]:

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W]:

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m2·K)]:

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W]:

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m2·K)]:

dach na poddaszu

Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotności: Średnio wilgotne

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]:

Opór przejmowania na zewnątrz Re, [m2·K/W]:

Zestawienie przegród - stan istniejący

Uwagi

dach ocieplony

Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotności: Średnio wilgotne
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SZ

TYNK-CW 0,0150 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 0,018

CEGŁA-PEŁN 0,3800 Mur z cegły ceramicznej pełnej na zapraw 0,770 0,494

TYNK-CW 0,0150 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 0,018

0,130

0,040

0,700

1,428

SZ NOWA

TYNK-CW 0,0150 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 0,018

CEGŁA-PEŁN 0,3800 Mur z cegły ceramicznej pełnej na zapraw 0,770 0,494

WEŁNA 36 0,1600 Płyty z wełny mineralnej - ułożone szcze 0,036 4,444

TYNK-CW 0,0150 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 0,018

0,130

0,040

5,145

0,194

SZ PIW

TYNK-CW 0,0150 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 0,018

CEGŁA-PEŁN 0,3800 Mur z cegły ceramicznej pełnej na zapraw 0,770 0,494

TYNK-CW 0,0150 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 0,018

0,130

0,040

0,700

1,428

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W]:

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m2·K)]:

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]:

Opór przejmowania na zewnątrz Re, [m2·K/W]:

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W]:

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m2·K)]:

sciana w piwnicy

Rodzaj przegrody: Ściana zewnętrzna, Warunki wilgotności: Średnio wilgotne

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]:

Opór przejmowania na zewnątrz Re, [m2·K/W]:

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m2·K)]:

sciana nadbudowana

Rodzaj przegrody: Ściana zewnętrzna, Warunki wilgotności: Średnio wilgotne

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]:

Opór przejmowania na zewnątrz Re, [m2·K/W]:

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W]:

sciana w piwnicy

Rodzaj przegrody: Ściana zewnętrzna, Warunki wilgotności: Średnio wilgotne
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Załącznik nr 3A

73,92

75,89

1

2

0,0297

0,0302

Zapotrzebowanie

Wyniki obliczeń sezonowego zapotrzebowania ciepła i mocy na ogrzewanie dla 

poszczególnych wariantów termomodernizacyjnych

wykonane przy pomocy programu Audytor OZC 6,6 PRO

Wariant 
mocy cieplnej, MW ciepła QH, GJ/a

4

0,0302 75,89

0 - stan istniejący 0,0525 229,01

0,0525 229,015

0,0330 94,44

3
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Załącznik nr 3B

Nazwa projektu:

Miejscowość:

Adres:

Projektant:

-20 °C

7,6 °C

2,000 MJ/(m3·K)

3,167 m

2,0 W/(m·K)

674,1 m2

1661,7 m3

36431 W

16047 W

52479 W

0 W

52479 W

77,9 W/m2

31,6 W/m3

103,6 m3/h

m3/h

m3/h

m3/h

m3/h

m3/h

0,7

1227,0 m3/h

-20,0 °C

Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min:

Powietrze nawiewane mech. Vsu:

Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min:

Powietrze usuwane mech. Vex:

Średnia liczba wymian powietrza n:

Dopływające powietrze wentylacyjne Vv:

Średnia temperatura dopływającego powietrza θv:

Wyniki obliczeń sezonowego zapotrzebowania na energię wg PN-EN ISO 13790

Projektowe obciążenie cieplne budynku ΦHL:

Wskaźniki i współczynniki strat ciepła:

Wskaźnik ΦHL odniesiony do powierzchni φHL,A:

Wskaźnik ΦHL odniesiony do kubatury φHL,V:

Wyniki obliczeń wentylacji na potrzeby projektowego obciążenia cieplnego:

Powietrze infiltrujące Vinfv:

Powietrze dodatkowo infiltrujące Vm.infv:

Współczynnik przewodzenia ciepła λg:

Podstawowe wyniki obliczeń budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH:

Kubatura ogrzewana budynku VH:

Projektowa strata ciepła przez przenikanie ΦT:

Projektowa wentylacyjna strata ciepła ΦV:

Całkowita projektowa strata ciepła Φ:

Nadwyżka mocy cieplnej ΦRH:

Średnia roczna temperatura zewnętrzna θm,e:

Stacja meteorologiczna: Przemyśl

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub żwir

Pojemność cieplna:

Głębokość okresowego wnikania ciepła δ:

Norma na obliczanie projekt. obciążenia cieplnego: PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: III

Projektowa temperatura zewnętrzna θe:

mgr inż.  Marzena Lewandowska

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepła: PN-EN ISO 6946

Wyniki komputerowych obliczeń sezonowego 

zapotrzebowania ciepła i mocy na ogrzewanie 

- stan istniejący

Podstawowe informacje:

Budynek Ośrodka Zdrowia

37-560 Pruchnik

ul.Szkolna
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1393,2 m3/h

229,01 GJ/rok

63613 kWh/rok

674 m2

1661,7 m3

339,7 MJ/(m2·rok)

94,4 kWh/(m2·rok)

137,8 MJ/(m3·rok)

38,3 kWh/(m3·rok)

2,0 1/h

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne

Osłabienie ogrzewania: Bez osłabienia

Regulacja dostawy ciepła w grupach: Indywidualna reg.

Stopień szczelności obudowy budynku: Wysoki

Krotność wymiany powietrza wewn. n50:

Domyślne dane do obliczeń:

Typ budynku: Biurowy lub adm.

Typ konstrukcji budynku: Bardzo ciężka

Wskaźnik zapotrzebowania - ogrzewanie         EAH:

Wskaźnik zapotrzebowania - ogrzewanie         EVH:

Wskaźnik zapotrzebowania - ogrzewanie         EVH:

Stacja meteorologiczna: Przemyśl

Sezonowe zapotrzebowanie na energię na ogrzewanie

Strumień powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv,H:

Zapotrzebowanie na ciepło - ogrzewanie       QH,nd:

Zapotrzebowanie na ciepło - ogrzewanie       QH,nd:

Powierzchnia ogrzewana budynku                 AH:

Kubatura ogrzewana budynku                     VH:

Wskaźnik zapotrzebowania - ogrzewanie         EAH:
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Załącznik nr 3C
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Jednostka

(2)

kJ/kg*deg 4,19 4,19

kg/m
3 1000 1000

dm3/m2*dzień 0,35 0,35

m2 674 674

0
C 55 55

0
C 10 10

- 0,7 0,7

doba 365 365

kWh/rok

- kocioł gazowy

absorpcyjna 

pompa ciepła 

napędzana 

gazem

% 100% 100%

- 0,65 1,20

- 0,6 0,8

- 1 1

- 1 1

- 0,39 0,96

kWh/a 8094,87 3288,54

GJ/a 29,14 11,84

Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania ciepłej wody użytkowej 

Jednostka

os

lJednostkowe dobowe zużycie ciepłej wody 7 7

Średnie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku

m
3
/h 0,029 0,029

Vhśr =( V*L)/(8*1000)

roczne zapotrzebowanie ciepła końcowego  QK,W

roczne zapotrzebowanie ciepła końcowego  QK,W

Opis
Przed 

termomodernizacją

Po 

termomodernizacji

Ilość uzytkowników- uczniowie 33 33

udział źródła ciepła

sprawność /przyjęta z protokołu przeglądu/ 

wytwarzania ciepła ηw,g

sprawność przesyłu ciepłej wody ηw,p

sprawność akumulacji ηw,s

sprawność sezonowa wykorzystania

sprawność całkowita ηw,tot

współczynnik korekcyjny temp. kt

czas użytkowania tu,z 

roczne zapotrzebowanie ciepła użytkowego  

Qw,nd=Vwi*Af*cw*ρ*(θcw-θ0)*kR*tR/(1000*3600)
3 157 3 157

rodzaj źródła ciepła

ciepło właściwe wody cw

gęstość wody  ρ

jednostkowe dobowe zużycie ciepłej wody    Vcw  *

jed.odniesienia -powierzchnia ogrzewana Af dla stanu 

przed rozbudową

temperatura wody ciepłej w podgrzewaczu θcw

temperatura wody zimnej θ0

Obliczanie zapotrzebowania na  ciepło na potrzeby przygotowania ciepłej wody użytkowej  wg. 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 18 marca 2015 r.

w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub części budynku

Charakterystyka systemu

Wartości dla 

budynku - stan 

istniejący

Wartości dla 

budynku - stan po 

modernizacji

(1) (4)
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* sprawność została przyjęta z Rozporządzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 18 marca 2015 r.

Max. moc c.w.u.

kW 6,01 6,01
qcwu

max
 = Vhśr·Qcwj·Nh·10

6
/3600

Średnia moc c.w.u.
kW 1,51 1,51

qcwu
śr

 = qcwu
max

 /Nh

Wsp. godzinowej nierównomierności rozbioru c.w.u.
- 3,971 3,971

Nh = 9,32·L
-0,244

Zapotrzebowanie na ciepło na ogrzanie 1 m
3
 wody

GJ/m
3 0,189 0,189

Qcwj = cw*ρ*(θcw-θ0)/10
6



Budynek Ośrodka Zdrowia w Pruchniku

Załacznik nr 5 A

Uproszczona dokumentacja techniczna - rzuty budynku
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Załacznik nr 5 B

Uproszczona dokumentacja techniczna - rzuty budynku
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Załacznik nr 5 C

Uproszczona dokumentacja techniczna - rzuty budynku



Budynek Ośrodka Zdrowia w Pruchniku

Załacznik nr 5 D

Projektowana nadbudowa poddasza.

Uproszczona dokumentacja techniczna - rzuty budynku



Budynek Ośrodka Zdrowia w Pruchniku

Załącznik nr 6

Fotografia nr 1. 

Fotografia nr 2. Elewacja wschodnia budynku.

Dokumentacja fotograficzna

Elewacja północna budynku



Budynek Ośrodka Zdrowia w Pruchniku

Fotografia nr 4. Elewacja południowa budynku/ widoczne drzwi garażowe

Fotografia nr 3. Elewacja zachodnia budynku/ widoczne główne wejście



Budynek Ośrodka Zdrowia w Pruchniku

Fotografia nr 6. kocioł gazowy dwufunkcyjny w jednym z pomieszczeń

Fotografia nr 5. kocioł gazowy dwufunkcyjny w jednym z pomieszczeń



Budynek Ośrodka Zdrowia w Pruchniku

Obliczenie stopniodni Sd Załącznik nr 7

Dane klimatyczne dla stacji Przemyśl

Sd dla przegród zewnętrznych (ściany zewnętrzne, stropodach)

l II III IV V IX X XI XII

-4,9 -2,4 2,7 8,5 13,5 14,2 7,4 1,9 -1,2

31 28 31 30 5 5 31 30 31

19,2 19,2 19,2 19,2 19,2 19,2 19,2 19,2 19,2

747,1 604,8 511,5 321 28,5 25 365,8 519 632,4

Dla przegród zewnętrznych Sd 3 755 dzień*K/rok przy Θint,H = 19,2 o
C

(Θint,H-Θe)*Ld(m)                   [dzień*K/m-c]     

Dane dla miesięcy

Średnia wieloletnia  temp. miesięczna         Θe  [
o
C]

Liczba dni ogrzewania w miesiącu m, Ld(m)

Temperatura wewnętrzna          Θint,H [
o
C]
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Załącznik nr 8



Budynek Ośrodka Zdrowia w Pruchniku

Załącznik nr 9

stan przed stan po

Z kolektorów słonecznych Qk,H,oze kolektory 0 0 GJ/rok

hH,g pompy ciepła 0 1,29 -

Qk,H 342 71 GJ/rok

Qk,H,oze pompy ciepła 0 16,0 GJ/rok

Razem Qk,H,oze 0,0 16,0 GJ/rok

Z kolektorów słonecznych Qk,W,oze kolektory 0 0 GJ/rok

hW,g pompy ciepła 0 1,20 -

Qk,W 29 12

Qk,W,oze pompy ciepła 0 1,97 GJ/rok

Razem Qk,W,oze 0,0 2,0 GJ/rok

Udział odnawialnych źródeł energii  Uoze

roczne zapotrzebowanie na 

energię końcową co +cwu Qk 371 83 GJ/rok

Udział odnawialnych źródeł 

energii Uoze 0,00% 21,65% %

Roczne zapotrzebowanie na energię końcową dostarczaną do budynku dla systemu 

ogrzewania przez odnawialne źródła energii

z pompy ciepła

Roczne zapotrzebowanie na energię końcową dostarczaną do budynku dla systemu 

przygotowania ciepłej wody przez odnawialne źródła energii

z pompy ciepła

Ilość energii odnawialnej dostarczanej przez technologię pomp ciepła  E RES wyliczona   

zgodnie z załącznikiem VI dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE.



Budynek Ośrodka Zdrowia w Pruchniku

Załącznik nr 11

Zestawienie oświetlenia

TYP MOC
MOC 

SUMA
ILOŚĆ

SUMA MOCY 

OPRAW 

ŚWIETLÓWKOWY

CH

MOC 

SUMA
ILOŚĆ

SUMA 

MOCY 

OPRAW 

LED CENA WARTOŚĆ

1 L1 2x18 36 15 540 M18 18 15 270 303 4545

2 N1 1x36 36 9 324 F36 26 9 234 302 2718

3 N2 2x36 72 4 288 F44 44 4 176 374 1496

0

4 R1 3x14 42 22 924 T48 48 22 1056 0

5 M1 2x24 48 7 336 L19 19 7 133 242 1694

6 M2 2x28 56 5 280 L36 36 5 180 231 1155

7 L1 2x18 36 7 252 M18 18 7 126 303 2121

0

8 M1 2x24 48 14 672 L19 19 14 266 242 3388

9 M2 2x28 56 17 952 L36 36 17 612 331 5627

10 L1 2x18 36 8 288 M18 18 8 144 303 2424

4856 3197
Wartość 

NETTo
25168

W WATACH W WATACH ZŁ

PIWNICE

Parter

I PIĘTRO

SUMA MOCY OPRAW 

ŚWIETLÓWKOWYCH
SUMA MOCY LED 


