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TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. |DANE INDENTYFIKACYJNE BUDYNKU
1.1 Rodzaj budynku uzytecznosci publicznej [1.2. Rok budowy 1966/1999
1.3. Inwestor 1.4. Adres budynku
Gmina Pruchnik ul. ks. Markiewicza 22
ul. Rynek 1 budynek szkolny kod  37-560 Pruchnik
37-560 Pruchnik powiat jarostawski
woj. podkarpackie
2. Nazwa, nr. REGON i adres podmiotu wykonujacego audyt
Techniczna Obstuga Inwestycji, Marzena Lewandowska, ul. Sielankowa 9 m. 7, 20-802 Lublin
REGON: 60444262 Tel. 666 07 81 14
3. Imie i nazwisko, nr. PESEL oraz adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis
mgr inz Marzena Lewandowska, 20-802 Lublin
Swiadectwo ukonczenia studiéw podyplomowych "Cieptownictwo, ogrzewnictwo
z audytingiem energetycznym" - PWSP/WIS/29/10.2008
Upr. budowlane nr 163/Sz/91; wpis do rejestru Ml 2088; lista ZAE poz.355
Certyfikowany Ekspert i Audytor ds. Energetyki, certyfikat nr 132 podpis
4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje; podpis
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu
2
5. Miejscowosé Lublin Data wykonania opracowania marzec 2016
6. Spis tresci
str.
1. Strona tytulowa 1
2. Karta audytu energetycznego 2
3 Dokumenty i dane zrédlowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora 4
" budowlanego budynku
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku 5
5. Ocena stanu technicznego budynku wraz z oceng izolacyjnosci ciepinej 9
6 Wykaz rodzajéw usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny stanu 11
" technicznego
7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego 29
8. Usprawnienia przynoszgce oszczedno$é energii elektrycznej 30
9. Podsumowanie oszczednosci energii elektrycznej i obliczenie emisji CO2 31
10. Obliczenia wielkosci redukcji emisji planowanej do osiggniecia w wyniku wdrozenia usprawnien 32
11. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego przyjetego do realizac;ji 33
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TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU "

1.Dane ogodlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po

termomodernizaciji

tradycyjna, murowana

bez zmian

1. |Konstrukcja/technologia budynku

2. |Liczba kondygnacji 4 4
3. |Kubatura cze$ci ogrzewanej [m3] 12 803 12 803
4. |Powierzchnia budynku netto [m?] 3185 3185
5. |Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalnej [mz] 0 0
6. P.owifarzchnia ogrzewana lokali uzytkowych oraz innych pomieszczezrﬁ 3185 3185

niemieszkalnych [m4]

7. |Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8. |Liczba os6b uzytkujgcych budynek 300 300
9. |Sposbb przygotowania cieptej wody uzytkowej kottownia gazowa pompa c./solary

10.[Rodzaj systemu grzewczego budynku kottownia gazowa pompa ciepta
11.|Wspotczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,31 0,31
12.[{Inne dane charakteryzujgce budynek - -

2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/m?K]

Sciany zewnetrzne

0,206; 0,231; 0,262;
0,355; 0,365; 0,350;
0,324; 0,389

0,206; 0,231; 0,262;
0,168; 0,170; 0,167,

0,161; 0,176

. |Dach / stropodach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad przejazdami

0,255; 0,274, 0,238;
4,315; 3,495; 0,263;
1,667; 0,273; 0,330

0,143; 0,156, 0,138;
4,315; 3,495; 0,126;

0,149; 0,128; 0,3

30

3. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,280; 0,269; 0,179; | 0,280; 0,269; 0,179;
4. |Okna, drzwi balkonowe 1,9; 2,6 0,9

5. |Drzwi zewnetrzne / bramy 2,0;2,5 1,3

6. |Inne
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspotczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu

1. |Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,73 1,23
2. |Sprawnosc przesytu [-] 0,96 0,96
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,77 0,88
4. |Sprawnos¢ akumulacji [-] 1,00 0,95
5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewania w okresie tygodnia [-] 0,85 0,85
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 0,95 0,95
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

1. |Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,72 1,2/0,85
2. |Sprawnosc przesytu [-] 0,60 0,80
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,60 0,85
4. |Sprawnos¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
5. Charakterystyka systemu wentylacji

1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna mechaniczna
2. |Sposodb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty kanaty
3. |Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 7 682 8174
4. |Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,60 0,64
6. Charakterystyka energetyczna budynku
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. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 2245 110,6
Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej wody uzytkowej
. 39,3 39,3
(kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia
. |sprawno$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu 559 114
[GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
. |luwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 837 148

[GJ/rokK]
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5 Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej
" [[GJ/rok] 195 77
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
6. |standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych b.d. -
bilansu ciepta) [GJ/rok] /c.0. oraz c.w.u. w sezonie grzewczym/
7 Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (stuzgce b.d
" |weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] B
8 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez 7777 15.85
" luwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/mzrok] ’ ’
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z
9. luwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 116,62 20,63
[KWh/m®rok]
10%]Udziat odnawialnych zrodet energii [%)] 0.00% 26.61%
7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania audytu)
1. | Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 3) [z4/GJ] 47,0 47,0
2. |Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc 4 lub zHm-c [zZ/(MW m-c 1259 1259
3. |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej > [zt/m’] b.d. b.d.
4 Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na miesigc
" |[zZ/(MWm-c)] b.d. b.d
5. |Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [zi/(m2 m-c)] b.d. b.d
6. [Miesieczna oplata abonamentowa [zt/m-( 148,83 148,83
7 |Inne [ - -
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjneqo
Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie
Planowana kwota kredytu [zi] 2252 275 [%] 78,2%
Planowane koszty catkowite [zi] 2815344 Premia termomodernizacyjna 75 247
Roczna oszczednos$¢ kosztow energii [zH/rok] 37 624

Dodatkowe usprawnienia nie bedgce usprawnieniami termomodernizacyjnymi

9.Charakterystyka ekonomiczna przedsiewzieé przynoszacych oszczednosci energii elektrycznej /wymiana
oswietlenia wbudowanego /.

Planowane koszty catkowite [z1] 230 611

Roczna oszczednosé kosztow energii [zH/rok] 19788

Podsumowanie gftebokiej modernizacji energetycznej budynku

Wskaznik rezultatu gtebokiej Wartos¢ bazowa Wartosé .
- . Efekt (w wyniku
modernizacji energetycznej Jednostka (przed docelowa (po o
. ... | termomodernizaciji)
budynku - nazwa modernizacja) modernizacji)
. . . . GJ/rok 1135,211 247,038 888,173
Zmniejszenie zuzycia pierwotnej
/energia cieplna/ w budynku
MWh/rok 315,34 68,62 246,71
Zmniejszenie zuzycia energii GJ/rok 1 032,01 224,58 807,43

konecowei / eneraia cienlna / w
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budynku MW h/rok 286,67 62,38 224
Ograniczenie emisji gazéw
cieplarnianych zwigzanych z Tony ekwiwalentu
uzytkowaniem budynku /energia CO2/rok 57,90 10,94 46,95
cieplnal/ *
Zmniejszenie rocznego zuzycia
energii pierwotnej w budynku MW h/rok 140,3 60,70 79,6
/energia elektryczna/ **
llos¢ zaoszgf?dzonej energii MWh/rok 46,75 20,23 265
elektrycznej
Ograniczenie emisji gazow
cieplarnianych zwigzanych z Tony ekwiwalentu
uzytkowaniem budynku /energia CO2/rok 42,73 18,49 24,2
elektrycznal *

Podsumowanie :
Zmniejszenie energii
pierwotnej /energia cieplnai| MWh/rok 326,3
energia elektrycznal/
Zmniejszenie energii
koncowej /energia cieplna i MWh/rok 250,8
energia elektryczna/
Ograniczenie emisji gazéw
cieplarnianych zwigzanych Tony
z uzytkowaniem budynku ekwiwalentu 71,19
/energia cieplna i energia CO2/rok
elektrycznal
Srednioroczna oszczednos$é
energii koncowej /energia

nergr %ol . 9 MWh/rok 379,89 75,22%

cieplna ienergia
elektrycznal/
Planowane koszty catkowite
/termomodernizacja oraz
przedsiewziecia zt 3 045 955

przynoszace oszczednosci
energii elektrycznejl.

* obliczenia dotyczg oszczednos$ci energii cieplnej w wyniku gtebokiej momodernizacji

** uwzgledniono w wynikach produkcje energii z ogniw fotowoltaicznych /MWh/
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3. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i
uwagi inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:

Projekt Nadbudowy i Modernizacji Szkoty Podstawowej w Pruchnikuopracowany przez mgr inz.
arch. H. Sobolewskiego - kwiecien 1998 rok

Projekt budowlany Sali Gimnastycznej z £ gcznikiem przy Szkole Podstawowej Nr 1 w Pruchniku
opracowany przez mgr inz. arch. H Sobolewskiego - grudzien 1995 rok

3 Inwentaryzacja hali sportowej opracowana przez biuro Architektoniczne Ostafijczuk 2016 r.
3.2. Inne dokumenty

Dane techniczne kottowni
Faktury za gaz z PGNIiG oraz za energie elektryczna.

Normy i rozporzadzenia:

° Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw — Dz.U.Nr.223,poz,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmoéw oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego wraz z pdzniejszymi zmianami. Dalej zwane Rozporzgdzeniem dot. audytéw
termomodernizacyjnych wraz z péxn. zmianami.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 18 marca 2015 .

w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku

oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U. 18 marca 2015 r. Poz. 376), dalej zwane Rozporzadzeniem dot.
Swiadectw energetycznych.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z p6zniejszymi zmianami) w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690); ostatnia zmiana z dnia 5 lipca
2013. Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

° Polska Norma PN-EN ISO 13790:2009 ",Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie zuzycia energii do
ogrzewania i chtodzenia”.

° Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen.”

° Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Witasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana ciepta przez grunt — Metody obliczania”

° Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspoétczynnik przenikania ciepta — Metody
uproszczone i wartosci orientacyjne”.

° Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia
cieplnego”.

3.3. Osoby udzielajgce informacji
- mgr Magdalena Dtugosz -dyrektor szkoty

2.

- mgr inz. Marcin Grgz- Urzad Gminy Pruchnik
3.4. Data wizji lokalnej
styczeh 2016
3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- obnizenie kosztéw ogrzewania budynku.

- wykorzystanie funduszy RPO dziatanie 3.2 Modernizacja Energetyczna Budynkdw.

- W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci nastepujgcych usprawnien:
» docieplenie scian zewnetrznych,
* wymiana okien oraz drzwi zewnetrznych,
* wykonanie instalacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z rekuperacja,
* wymiana zrodta ciepta c.o. i c.w.u.
» docieplenie stropu, dachu

3.6. Wielkos¢ srodkéw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw przedsiewziecia
termomodernizacyjnego oraz wysokos¢ kredytu mozliwego do zaciaggnigcia

Wielko$¢ srodkéw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie
kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego brak danych
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogoélne dane o budynku

Wiasnosé prywatna spoétdzielcza komunalna [X
Przeznaczenie budynku |mieszkalny mieszk-ustugowy inny
Adres ks. Markiewicza 22, 37-560 Pruchnik
B wolnostojacy segment w zabudowie szeregowej
udynek —— - - -
blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny
Rok budowy 1966/1995 Rok zasiedlenia 1966/1999
Technologia budynku UW-2Z-cegta zeranska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 uw 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin"
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit]  tradycyjna ramowa
szkieletowa |inna, jaka:

1 |Powierzchnia zabudowana [m? 1971 6 |Budynek podpiwniczony tak

2 |Kubatura zewnetrzna budynku [m3]] 19034 7 |Liczba klatek schodowych 5

Kubatura ogrzewanej czesci budynku
powiekszona o kubature ogrzewanych
pomieszczeh na poddaszu uzytkowym
3 |lub w piwnicy i pomniejszona o m°| 12803 8 |Liczba kondygnag;ji 4
kubature wydzielonych klatek
schodowych, szybdéw, wind, otwartych
wnek, loggii i galerii

Srednia wysoko$¢ kondygnacji w

. - 2

4 |Powierzchnia uzytkowa [m?] 3185 9 swietle [m] 4,0
Powierzchnia ogrzewanej czeéci 2 Liczba uzytkownikéw Srednio w

S budynku [m7] 3185 10 ciggu godziny 300

4b. Uproszczonag dokumentacje techniczng zawiera zatacznik nr 5.
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4.c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Analizowany obiekt sktada sie z 4-kondygnacyjnego budynku gtéwnego szkoty podstawowej czesciowo
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podwpiwniczonego oraz z budynku hali sportowej. Budynek szkoty wybudowany zostat w 1996r., w roku 1999
zostaly wykonane prace modernizacyjne: wymiana stolarki, ocieplenie i wykonanie nowej elewacji budynku,
wymiana kottéw weglowych na gazowe. Sciany zewnetrzne budynku wykonane z cegiet ceramicznych petnych.

Stolarka w budynku: Okna PVC, podwdjnie szklone, w Srednim stanie stanie technicznym.

Drzwi zewnetrzne: w zréznicowanym stanie technicznym, /drzwi aluminiowe w $srednim oraz dobrym stanie/.

Ocene wykonano na podstawie dokumentéw wymienionych w pkt. 3.1 i 3.2. zweryfikowanych na podstawie
przeprowadzonej wizji lokalnej, informacji uzyskanych od pracownikéw eksploatacyjno- technicznych i wykonanych

przez nich cze$ciowych odkrywek. Nie przeprowadzono inwentaryzacji oraz badania wielko$ci strumieni
wentylacyjnych.

Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych dla stanu przed termomodernizacja

Symbol Opis U Umax | WT 2021 A
W/m2 ‘K|W/m2 ‘K OK m2
DACH_ 2P dach na 2 pietrze gitéwny 0,255| 0,150 Nie 238,00
DACH_G_PDD dach w salach na poddaszu giéwny 0,274 0,150 Nie 74,34
DACH_ HALA Dach 20,0 cm 0,238| 0,150 Nie 1211,95
DACH NISKI dach na poddaszu nad stotéwka 4,315 Tak 288,68
DACH_PDD dach na poddaszu nad 2P 3,495 Tak 406,46
DW Drzwi wewnetrzne 2,000| 1,300 Nie 2,05
DZ Drzwi w budynku nowym 2,000| 1,300 Nie 13,17
DZ DR Drzwi drewniane 2,500| 1,300 Nie 7,27
0z Okno zewnetrzne 1,900| 0,900 Nie 670,02
OZ_PIW Okno zewnetrzne 2,500 0,900 Nie 7,41
0zZD Okna zewnetrzne w dachu 2,000| 1,100 Nie 55,33
PG gtowny 0,280| 0,300 Tak 728,70
PG_HALA K hala komunikacja 0,269| 0,300 Tak 395,90
PG_HALA S hala sala gimnastyczna 0,179| 0,300 Tak 734,24
PG_PIW glowny 0,280( 0,300 Tak 298,02
SGR_G sciana w piwnicy 0,206 Tak 195,81
SGR_G N sciana w piwnicy nowa 0,231 Tak 30,49
SGR_EACZ tacznik s$ciana 0,262 Tak 104,58
STR_NOWY Strop do poddasza nowego nad 2P 0,263| 0,150 Nie 24,40
STR_PARTER strop nad parterem niskim gitowny 1,667| 0,150 Nie 254,71
STR_STARY Strop do poddasza starego nad 2P 0,273| 0,150 Nie 320,60
STR_ZEW H kawatek stropu w hali na 1P 0,330| 0,150 Nie 3,16
SW1 Sciana z 2P gidéwnego do poddasza 0,376| 0,300 Nie 5,98
SW2 S$ciana z klasy do poddasza 0,419| 0,300 Nie 131,52
SZ GR G Sciana w piwnicy gidéwny 0,355| 0,200 Nie 35,28
SZ GR G N Sciana w piwnicy giéwny nowa 0,365| 0,200 Nie 6,24
SZ HALA $ciana hali 0,350| 0,200 Nie 611,58
SZ_NOWA G sciana nowa w giéwnym 0,324| 0,200 Nie 158,21
SZ_STARA G sciana stara w giéwnym 0,389| 0,200 Nie 785,93
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4.d. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych D.a ne'w. stanie
istniejacym
1. |[Zaméwiona moc cieplna na co [kW] -
2. |Zaméwiona moc cieplna na cwu (qg,) [kW] -
3. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na co [kW] 2245
4. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu [kW] 1,7
5 Roczne zapotrzebowanie .na.ciep’fo w ste’in.dardowym sezonie . [GJ] 559
grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
6 Roczne zapotrzebowanje pa ciepto w st'arjdardowym sezonie. [GJ] 837
grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Taryfa optat (z VAT)
7 optata stafa lub optata za moc (za moc zamdéwiona + przesyt) miesiecz. zl/m-c 1258,7
opfata zmienna (za ciepto + przesyt) ztGJ 47,0
optata stata zt/m-c 148,8

4e. Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
Ciepto dostarczane z kottowni gazowej zlokalizowanej w
1. |Typ instalacji piwnicy budynku. Instalacja dwururowa pompowa z rozdziatem
dolnym.
2. |Parametry pracy instalac;ji 90/70°C

Przewody w instalacji

stalowe, czarne, spawane, prowadzone po wierzchu.
Przewody poziome i pionowe stalowe izolowane.

Rodzaje grzejnikow

zeliwne,stalowe ptytowe

Ostoniecie grzejnikow

nie zainstalowano

Zawory termostatyczne

brak

Zabezpieczenie

naczynie wzbiorcze przeponowe

OIN|e|a]| P+

Odpowietrzenie

zawory odpowietrzajgce

Liczba dni ogrzewania w tygodniu
lliczba godzin na dobe

5dni/ 12 godzin

10.

Modernizacja instalacji po roku 1984

instalacja c.o.oraz kociot gazowy w hali sportowej wykonana w
1997 roku

Wartosci srednie sezonowe wspoétczynnikéw systemu ogrzewania dla stanu sprzed
termomodernizacja

Lp Opis Wartos¢ wspoétczynnika
Wytwarzanie ciepta kociot gazowy niskotemperaturowy
) ; n 0,73
1 [sprawnosc przyjeta z protokotu przegladu 9
2 |Przesytanie ciepta Ng 0,96
Regulacja i wytwarzanie /regulacja centralna i miejscowa z
3 |zaworem termostatycznym o dziataniu proporcjonalnym w Ne 0,77
zakresie P-2K brak
4 |Akumulacja ciepta Ns 1,00
5 |Sprawnosé catkowita systemu Ng™Na™NcNs = Ntot 0,54
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W, 0,85
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby * Wy 0,95
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4.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej
Dane w stanie istniejacym

Lp. Rodzaj danych
Ciepta woda przygotowywana w kottowni gazowej

Zlokalizowanej w piwnicy budynku szkolnego. Kociot gazowy
DCN-270 kW oraz zbiornik na c.w.u. o pojemnosci 400 .

1. |Rodzaj instalaciji

zbiorniki o pojemnosci 400 .

2 |Zbiornik akumulacyjny

4.g. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku

Budynek zasilany z lokalnej kottowni gazowej zlokalizowanej w piwnicy budynku szkolnego. Kociot wodny
gazowy niskotemperaturowy typu DCN-270 rirmy Schafer o wydajnosci 270 kW. Sterowanie praca kotta

regulacja pogodowa.

4.h. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
1. |Rodzaj wentylacii grawitacyjna
2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m®h 7 682
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku wraz z oceng izolacyjnosci cieplnej

5.1 Przegrody zewnetrzne

OgodIny stan elementéw konstrukcyjnych budynku jest dobry, nie spetnia on jednak obecnie
obowigzujgcych norm izolacyjnosci wg WT /Warunkéw Technicznych/ 2014.Zgodnie z wymaganiami
konkursu dziatanie 3.2 "Modernizacja energetyczna budynkéw" przegrody budynku nalezy dostosowaé
do wymogéw Warunkéw Technicznych 2021.

5.2. Okna i drzwi

Okna zewnetrzne w $rednim stanie technicznym, ktérych wspétczynnik przenikania ciepta ocenia sie na
U=1,9i2,6 W/(m2*K). Drzwi zewnetrzne w zréznicowanym stanie technicznym w $rednim oraz dobrym
/drzwi aluminiowe/ o wartosci wspotczynnika przenikania ciepta U=2,5 oraz 2,0 W/(m2*K).

5.3 System grzewczy

Instalacja c.0. wg oceny pracownikéw techniczno-administracyjnych jest w ztym stanie technicznym, w
istniejgcej czesci budynku instalacja przestarzatego typu, o duzej awaryjnosci, grzejniki zamulone ze
Sladami przeciekow. brak zawordéw termostatycznych na grzejnikach.

5.4 System zaopatrzenia w ciepta wode

Instalacja cieptej wody uzytkowej jest w dobrym stanie technicznym,zrodio ciepta c.w.u. w ztym stanie
technicznym.

5.5 Wentylacja

Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne.

Zdjecia budynku zawiera Zalgcznik nr 6
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Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejgcego budynku i mozliwosci poprawy
zawiera ponizsza tabela

Charakterystyka stanu istniejacego

Mozliwosci i sposéb poprawy

2

3

Przegrody zewnetrzne

Przegrody zewnetrzne majg niezadowalajgce
wartosci wspotczynnika przenikania ciepta

Nalezy dociepli¢ przegrody i zapewni¢ planowany w
2021 roku max. wspétczynnik przenikania scian U=0,2
oraz dachéw U=0,15 W/ [m2*K].

Przeprowadzenie gfebokiej momodernizacji zgodnie z
wymogami konkursu oraz zgodnie z decyzjg Inwestora
dostosowane jest do Warunkéw Technicznych 2021.

Stolarka okienna oraz drzwiowa sg w
Srednim stanie technicznym majg
niezadawalajgcy wspétczynnik U

Pozgdana wymiana stolarki okiennej oraz drzwiowej na
bardziej szczelne i 0 nizszym wspoétczynniku przenikania
ciepta. Okna WT 2021 U=0,9 [W/m2K], drzwi U=1,3
[W/m2K] WT 2021.

2
Wentylacja grawitacyjna. Mozliwe jest ograniczenie zuzycia energi przez
Wentylacja pomieszczen realizowana jest zastosowanie instalacji mechanicznej nawiewno-
5 |grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne. Nie wywiewnej z rekuperacja
stwierdza sie zbyt matego przewietrzania.
Instalacja cieptej wody uzytkowej Mozliwe ograniczenie zuzycia energii przez wymiane
c.w.u.w dobrym stanie technicznym zrodta ciepta na zrodto o wyzszej sprawnosci, wykonanie
izolacji na przewodach, zastosowanie ograniczenia
4 dziatania cyrkulacji,wykonanie kolektoréw solarnych
System grzewczy
Budynek zasilany z lokalnej kottowni gazowej
w budynku. Instalacja c.o. w zZtym stanie ) i . L i L.
technicznym bez mozliwosci wylaczenia Wymiana instalacji c.o. oraz zrddta ciepta na zrodto o
5 wigkszej sprawnosci , wprowadzenie systemu

pomieszczeh czasowo uzytkowanych

zarzadzania energig.

Strona 10
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6. Wykaz rodzajéw usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na
podstawie oceny stanu technicznego

L.p.

Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé

Sposoéb realizaciji

1

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez sciany
zewnetrzne

docieplenie $cian zewnetrznych przy uzyciu
styropianu

2. |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez docieplenie dachu i stropu nad pomieszczeniami
strop,dach ogrzewanymi wetng

3. |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez okna [wymiana okien zewnetrznych
oraz zmniejszenie strat ha podgrzanie powietrza
wentylacyjnego

4. |j.w. przez sciany wewnetrzne docieplenie $cian wewnetrznych wetng

5. |j.w. przez drzwi wymiana drzwi

6. |Zmniejszenie strat na podgrzanie powietrza modernizacja systemu wentylacji, wykonanie systemu
wentylacyjnego z rekuperacja.

7. |podwyzszenie sprawnosci instalacji c.w.u. wymiana zrodia ciepta

Strona 11
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

71.

Wskazanie rodzajéw usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia

zapotrzebowania na ciepto

L.p.

Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢

Sposab realizacji

1

2

3

Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia strat przez
przenikanie przez przegrody budowlane oraz na
ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

ocieplenie Scian zewnetrznych styropianem

ocieplenie dachu i stropu nad pomieszczeniami
ogrzewanymi przy uzyciu wetny

ocieplenie $cian wewnetrznych

wymiana okien zewnetrznych

wymiana drzwi

modernizacja systemu wentylacji, wykonanie
systemu z rekuperacja.

Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia
zapotrzebowania ciepta na przygotowanie c.w.u.

zastosowanie pompy ciepta i kolektoréw solarnych
na podgrzanie c.w.u., wykonanie izolacji na
przewodach oraz zastosowanie ograniczenia
dziatania cyrkulacji

Strona 12
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7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:

a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzgcych do zmniejszenia strat ciepta
przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajgcego na wymianie
okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego

c) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczgcego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowe;j

d) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego
czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

i W stanie Po termo- .
Wyszczegdlnienie o jedn.
obecnym | modernizacji
tsr. wo ,éredniwazc?na z po’szczegélnych 19.4 19,4 e
pomieszczen
t,o, poddasza -18,4 -18,4 °c
¢ -20,0 -20,0 °Cc
Z0
Sd dla przegrod zewnetrznych, t,, = 19,4 °C 3800 3800
dzienKa
Sd dla przegrod poddasza 3 441 3 441
1259 1259 zt/m-c
OOm,rr olm,
Oy, O, 46,98 46,98 z/IGJ
Abonament 148,83 148,83 zl/m-c

Ceny wg. faktur zakupu gazu podatkiem 23%” VAT z dnia sporzgdzania audytu.
Wyliczenie optat w zalgczniku 1.

Podane ceny sg cenami brutto.
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7.2.1. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty

ciepta przez przenikanie

Przegroda

Sciany zewnetrzne

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A 1723,9 m?
. . . - - . 2
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz = 2062,0 m

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie $cian zewnetrznych z uzyciem styropianu o wspétczynniku:

przewodzenia ciepta A= 0,032 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscig

warstwy izolacji termiczne;j:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci max.

wspotczynnika U< 0,2 W/m2K wg Warunkéw Technicznych 2021
P Stan Warianty

Lp. Omowienie Jedn. e r > 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,08 0,1 0,12
2 |Wspdlczynnik U, przed i po przeprowadzeniu modernizacji |\W/m?K 0,368 0,192 0,171 0,155
3 [Qu, Q;, = 8,6410°Sd AU GJ/a 208,3 108,5 96,9 87,5
4 |qou, Gru =10 A¥(tyo-tye)*Uc MW 0,0250 0,0130 0,0116 0,0105
5 Roczna oszczednos$¢ kosztow A/a 4 869 5436 5 892

A0, = (Qou-Q1u)0,+12(qou-91u)Om

6 |Cena jednostkowa usprawnienia Zz/m? 185 195 205
7 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 381470 402090 | 422710
8 |SPBT= Ny/AO,, lata 78,35 73,97 71,74

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg kalkulacji szczegtowych z KNR . Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni Scian zewnetrznych

Podane ceny sa cenami brutto. Koszty zawierajg wymiane obrébek blacharskich oraz koszty obrobienia gliféw.

Uwaga: do obliczen przyjeto wspdtczynnik U obliczony jako sredniowazona ze wszystkich Scian
wg udziatu powierzchniowego, jako minimalna grubosc przyjeta zostata grubo$c warstwy ocieplajgcej dla Sciany o
najgorszych parametrach. Optymalizacje zakoriczono na wariancie 2 z powodu braku mozliwosci technicznych
wykonania grubszej izolacji.Utozenie styropianu przewidziano zgodnie z instrukcja Etics do strefy przymarzania.

Wybrany wariant :2

Koszt :

402 090 zt

SPBT=

74,0 lat
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Przegroda
7.2.2. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty strop /docieplenie stropu
ciepta przez przenikanie nad pomieszczeniami
ogrzewanymi/

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A

345,0 m?

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia * A kosz = 338,1 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie stropu weing mineralng utozong na istniejgcej warstwie docieplajgce;.
o wspotczynniku przewodnosci A= 0,036 W/m*K . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig
warstwy izolacji termiczne;j:

wariant 1: o grubo$ci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci max.
wspotczynnika U< 0,15 W/m2K wg Warunkéw Technicznych 2021

T Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istniejacy 1 > 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,11 0,13 0,15
2 |Wspédlczynnik U, przed i po przeprowadzeniu modernizacji W/m%K 0,273 0,149 0,137 0,128
3 [Qqy, Q;, = 8,6410°Sd AU GJ/a 28,00 15,27 14,10 13,10
4 |qou, Gru =10 A*(tyo-tye)*Uc MW 0,0002 0,0001 | 0,0001 | 0,0001
5 Roczna oszczednos$¢ kosztow Aa 600 655 702
AO,, = (Qou-Qqu)O+12(dou-q1u)Om

6 [Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 150 155 160
7 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 50715 | 52406 | 54 096
8 |SPBT= Ny/AO,, lata 84,59 80,07 77,11

Podstawa przyjetych wartosci N

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m2 wg kalkulacji szczegotowych z KNR . Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stropu /po stronie wewnetrznej/ (Akoszt).Podane ceny sa
cenami brutto i obejmujg utozenie dodatkowej warstwy docieplajacej wraz z utozeniem pomostéow
komunikacyjnych.

Uwaga: optymalizacje zakonczono na wariancie 3 z powodu braku mozliwosci technicznych wykonania

grubszej warstwy izolacji.Przed utozeniem wetny nalezy dokonac¢ oceny jakosci istniejgcej warstwy docieplajgcej,w
razie jej uszkodzenia nalezy wymieni¢ uszkodzong wetne i zastgpi¢ jg nowg a nastepnie utozy¢ warstwe
docieplajgcg o grubosci wyliczonej w audycie.

Wybrany wariant : 3 Koszt 54 096 zt SPBT= 771 lat
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Przegroda

strop /docieplenie stropu
nad pomieszczeniami
ogrzewanymi czes¢ niska
nad parterem/

7.2.3. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty
ciepta przez przenikanie

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 2547 m?

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aoz = 249,6 m?

Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje sie ocieplenie stropu weing mineralng utozong na istniejgcej warstwie docieplajgce;.
o wspotczynniku przewodnosci A= 0,036 W/m*K . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig

warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubo$ci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci max.
wspotczynnika U< 0,15 W/m2K wg Warunkéw Technicznych 2021

T Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istniejacy 1 > 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,22 0,24 0,26

2 |Wspdlczynnik U, przed i po przeprowadzeniu modernizacji W/m*K 1,667 0,149 0,138 0,128

3 |Qpu, Qy, = 8,6410°Sd'AU GJ/a 126,24 11,28 10,42 9,68

4 |qous G1u =10 A*(tyo-t,0)*Uc MW 0,0007 0,0001 | 0,0001 | 0,0001

5 Roczna oszczednos$¢ kosztow Aa 5410 5 450 5485
A0, = (Qou-Q1u)0,+12(qou-91u)Om

6 [Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 175 180 185

7 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 43 683 | 44 931 46 179

8 |SPBT= Ny/AO,, lata 8,07 8,24 8,42

Podstawa przyjetych wartosci N

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m2 wg kalkulacji szczegotowych z KNR . Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stropu /po stronie wewnetrznej/ (Akoszt).Podane ceny sa
cenami brutto i obejmujg utozenie dodatkowej warstwy docieplajacej wraz z utozeniem pomostéow
komunikacyjnych.

Wybrany wariant : 1 Koszt . 43 683 zt SPBT= 8,1 lat
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Przegroda

7.2.4. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty

ciepta przez przenikanie dach ocieplany w budynku

gtéwnym
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 12543 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia * A kosz = 12543 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ociepleniedachu przy uzyciu welny utozonej na istniejgcej warstwie docieplajgce;.
o wspotczynniku przewodnosci A= 0,036 W/m*K . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig
warstwy izolacji termiczne;j:

wariant 1: o grubo$ci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci max.
wspotczynnika U< 0,15 W/m2K wg Warunkéw Technicznych 2021

Lp. Omowienie Jedn. is tﬁit:j:cy 1 Warizanty 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,11 0,13 0,15
2 |Wspédlczynnik U, przed i po przeprowadzeniu modernizacji W/m%K 0,243 0,139 0,129 0,121
3 [Qqy, Q;, = 8,6410°Sd AU GJ/a 90,62 52,01 48,27 45,03
4 |qou, Gru =10 A*(tyo-tye)*Uc MW 0,0005 0,0003 | 0,0003 | 0,0002
5 [Rocena oszczednost kosatow 2o to17 | 1083 | 214s
6 [Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 165 170 175
7 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 206 960 | 213 231 | 219 503
8 |SPBT= Ny/AO,, lata 113,91 107,01 | 102,27

Podstawa przyjetych wartosci N

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m2 wg kalkulacji szczegétowych z KNR . Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni dachu (Akoszt).Podane ceny sa cenami brutto.

Uwaga: optymalizacje zakonczono na wariancie 1 z powodu braku mozliwosci technicznych wykonania

grubszej warstwy izolacji.Przed utozeniem wetny nalezy dokonac¢ oceny jakosci istniejgcej warstwy docieplajgcej,w
razie jej uszkodzenia nalezy wymieni¢ uszkodzong wetne i zastgpi¢ jg nowg a nastepnie utozy¢ warstwe
docieplajgcg o grubosci wyliczonej w audycie.

Wybrany wariant : 1 Koszt 206 960 zt SPBT= 113,9 lat
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Przedsiewziecie

7.2.5. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego
na wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji

Wymiana okien

Dane: powierzchnia okien A= 732,76 m? C.,=1
Voom= Y = 7682 mdh
V' obl = 0!5*Vwent * Cm
\' went = 6 356 I'T'l3
Opis wariantéow usprawnienia
Usprawnienie obejmuje wymiane okien na nowe o nizszych wspotczynnikach U,
wariant 1 : okna o wspotczynniku. U= 0,9 W/m2*K /okna pionowe/
wariant 2: okna o wspdlczynniku U= 0,7 W/m2*K /okna pionowe/
wariant 3: okna o wspdlczynniku U= 0,5 W/m2*K /okna pionowe/
PR Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istnie. 1 5 3
1 |Wspotczynnik przenikania okien u * W/m?K 1,91 0,902 0,701 0,503
2 [Wspétczynniki korekcyjne dla wentylaciji Cr _ ! 1,00 1,00 1,00
Cn - 1 1,00 1,00 1,00
3 [8,64*10°*Sd*A,*U GJ/a 459,45 216,97 168,62 121,00
4 (2,94*10%°C,*C,*V, om*Sd GJ/a 858,08 858,08 858,08 858,08
5 [Qo, Q;=(3) +(4) GJla | 1317,53 | 1075,05 | 1026,70 | 979,08
6 [10%*A . (twot,0)*U MW 0,0551 0,0260 0,0202 0,0145
7 3,4*107*V p, *(two-to) MW 0,0426 0,0426 0,0426 0,0426
8 |90, q1=(6) + (7) MW 0,0977 0,0686 0,0628 0,0571
9 Roczna oszczednosé¢ kosztow ok 11 831 14 190 16 513
AO,, = (Qou-Qqu)0.+12(dou-q1u)Om
10 |Koszt jednostkowy okien Ngk zt 850 1050 1250
11 |Koszt wymiany okien Ngk 622 846 | 769398 | 915950
12 |Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 0 0 0
13 |Koszt N,,+Nogk 622 846 | 769398 | 915950
14 |SPBT = (N, +N,,)/AO,, lata 52,65 54,22 55,47

Podstawa przyjetych wartosci N

Przyjeto ceny jednostkowe okien wg.srednich cen na rynku lokalnym.

cenami brutto

U okien w stanie istniejgcym przyjeto jako Sredniowazona warto$c U wg udziatu powierzchniowego. Podane ceny sg

Wybrany wariant : 1 Koszt : 622 846 zt SPBT=

52,6 lat
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7.2.6. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na
wymianie drzwi oraz poprawie systemu wentylaciji

Przedsiewziecie

Wymiana drzwi

Dane: powierzchnia drzwi Anz= 2249 m?

I = 44 mb Le-

Opis wariantéw usprawnienia

222 dni

Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi istniejgcych na nowe, o nizszych wspotczynnikach U

wariant 1 : drzwi o wspdlczynniku U= 1,3 W/mZ*K a<0,3
wariant 2 : drzwi o wspélczynniku U= 1,1 W/m?*K
wariant 3 : drzwi o wspolczynniku U= 0,9 W/m?*K
Lp. Omowienie Jedn. is t:it:j:cy 1 Wari;nty 3
1 |Wspotczynnik przenikania drzwi U W/m?K 2,10 1,3 1,1 0,9
2 |Wspélczynniki przeptywu "a" a - 4 0,5 0,50 0,50
3 (8,64*10°*Sd*Adz*U GJ/a 15,50 9,60 8,12 6,64
4 |Qinf GJ/a 6,65 0,83 0,83 0,83
5 Qo Q1 =(3) +(4) GJ/a 22,15 10,43 8,95 7,47
6 [10*Adz*(t,o-t,0)*U MW 0,0019 0,0012 0,0010 0,0008
7 [0,0000000165*a*I*(t,o-t,0)*" MW 0,0013 0,0002 0,0002 0,0002
8 [do, 1= (6) +(7) MW 0,0032 0,0014 0,0012 0,0010
9 Roczna oszczednos$é kosztow AO,, = 2ok 578 650 723
(Qou-Q1u)0+12(d0u-q1u)Om
10 |Koszt wymiany drzwi Ndrz zt 27 663 31936 36 434
11 |SPBT = N, /AO,, lata 47,86 49,13 50,39

Podstawa przyjetych wartosci N
Przyjeto ceny jednostkowe drzwi wg. Srednich cen na rynku lokalnym.

Podane ceny sg cenami brutto.

wariant 1: wymiana
wariant 2: wymiana
wariant 3: wymiana

1230,00 zt/m2

1420,00 zt/m2
1620.00 zt/m2

Wybrany wariant : 1 Koszt : 27 663 zt SPBT=

47,9 lat




Budynek Szkoty Podstawowej Nr 1 w Pruchniku Strona 20

7.2.7. Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty Przegroda

ciepta przez przenikanie Sciany wewnetrzne

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 137,5 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz = 134,8 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie Scian oddzielajacych pomieszczenia o nizszej temperaturze od pomieszczen
ogrzewanych do 20 °C / cze$¢ poddasza /z uzyciem welny o wspétczynniku:

przewodzenia ciepta A= 0,036 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscig
warstwy izolacji termiczne;j:
wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci max.

wspotczynnika U< 0,15 W/m2K wg Warunkéw Technicznych 2021

wariant 3: o grubosci 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

. Stan Warianty
Lp. Oméwienie Jedn. i 7 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,04 0,06 0,08
2 |Wspdlczynnik U, przed i po przeprowadzeniu modernizacji |\W/m?K 0,417 0,285 0,246 0,216
3 |Qqy, Qq, = 8,6410°>Sd' AU, GJ/a 17,05 11,65 11,10 9,77
4 |Qou, Gy =107 A*(t,0-t,0)*Uc MW 0,0022 0,0015 0,0013 0,0011
5 Roczna oszczednosé¢ kosztow Va 264 293 359
z
A0, = (Qoy-Q1y)0;+12(qoy-91u)Om

6 |Cena jednostkowa usprawnienia zl/m? 92 98 104
7 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 12 397 13 206 14 014
8 |SPBT= Ny/AO,, lata 46,91 45,05 39,08

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg kalkulacji szczegtowych z KNR . Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni scian wewnetrznych.

Podane ceny sa cenami brutto. Optymalizacje zakoriczono na wariancie 3 z powodu braku mozliwosci
technicznych wykonania grubszej izolaciji.

Wybrany wariant : 3 |Koszt : 14 014 z} SPBT= 39,1 lat
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7.2.8. Ocena optacalnosci i wyznaczenia optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego dotyczacego zmniejszenia
zapotrzebowania na energie przez system wentylacji mechanicznej
nawiewno- wywiewnej

Przedsiewziecie

wentylacja z rekuperacjg

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie modernizacje systemu wentylacji polegajgcg na wykonaniu instalacji mechanicznej nawiewno-

wywiewnej z rekuperacja o sprawnosci temperturowej odzysku ciepta min. 75%

. Stan Warianty

Lp. Omowienie Jedn. i 1 2 3
Qqu; Q4 - wyliczone w programie OZC 6.6 PRO przez system

1 weptylacp mecha'nlczPej namgwno-w'ym.newnej, zm:qzane ze Glla 599,09 354.45 0 0
zmiang parametréw cieplno-wilgotnosciowych powietrza
doprowadzanego do pomieszczen

s - wyliczone rogramie OZC 6,6 PRO -

2 [Fovr Gy ~Wyllczone W programi MW | 022450 | 0,1676 0 0
zapotrzebowanie na moc cieplng

3 Roczna oszczednos$¢ kosztow Ma 12 353 0 0
A0, = (Qou-Q1u)0,+12(qou-91u)Om

4 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 450 000 0 0

5 |SPBT= Ny/AO,, lata 36,43 0 0

Podstawa przyjetych wartosci N

Koszty wykonania instalacji wentylacji z odzyskiem ciepta przyjete zostaty wg srednich cen na rynku lokalnym.
Przewidziano zainstalowanie centrali wentylacyjnej z rekuperacja o sprawnosci temperaturowej odzysku min. 75

%. Podane ceny sg cenami brutto.

Koszt : 450 000 zt SPBT=

36,4 lat
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7.28. Ocena i wybor przedsiewziecia termomodernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Dane: Q,.w= 19537 GJ Gocw = 0,0393 MW

Opis: Przewiduje sie wymiane zrodta ciepta na powietrzng pompe ciepta oraz kolektory stoneczne, wykonanie izolaciji

oraz ograniczenie czasu pracy pomp cyrkulacyjnych .

Do kalkulacji przyjeto koszt wymiany zrodta ciepta na gazowg absorpcyjng powietrzng pompe ciepta typu powietrze
/woda,montaz kolektorow stonecznych, przerébke instalacji c.w.u., montaz zbiornika c.w.u. wraz z kosztami
wykonania izolacji na rurociggach przesytowych i zastosowania ograniczenia czasu pracy pomp cyrkulacyjnych.

Lp. Jedn. | Stan istniejacy mo?::ngzcji

1 |Srednia moc cwu Jewusr Mw 0,0393 0,0393

2 |Roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg 1 cw GJ/rok 195,37 76,58

3 |Roczne opfata zmienna O0.1m zl/a 9178 2518

4 |Roczna optata stata 00,12 zl/a 1259 1259

5 |Roczny abonament Apo 1 zl/a 149 149

6 |Roczny koszt przygotowania cieptej wody 00,1 zt/a 10 585,88 3 925,93

7 |Roznica zl/a 6 659,95

8 |Koszt zt 207 000

9 |[SPBT lat 31,1

Do kalkulacji i oszacowania uzysku energi stonecznej przyjeto nstalacje solarng cwu sktadajaca si¢ z :

12 kolektoréw stonecznych KS2100 TLP ACR, osprzetu, naczynia przeponowego,pdgrzewacza

Szczegofowe wyliczenie c.w.u. oraz oferte na dostawe kolektorow firmy Hewalex zawiera zalgcznik nr 4.

Uwaga: w stanie istniejgcym c.w.u. przygotowywana jest w kotte gazowym o bardzo niskie;j
sprawnosci zainstalowanym w 1997 roku. Zywotnos¢ takich urzagdzen szacowana jest na ok.12 lat,
obecnie urzadzenie to jest wyeksploatowane.

Uwaga : Przewidziano wykonanie wspoélnego Zrédfa dla c.o. i c.w.u, koszt wymiany zrodta ciepta przyjety zostat
proporcjonalnie do udziat mocy c.w.u.

KOSZT 207 000 zt SPBT 31,1 lat
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7.2.9. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci
SPBT
Lp. FCCEE LD |_Jspra_wn|en|a Planowane koszty robot, zt SPBT lata
termomodernizacyjnego
1 2 3 4
1 |docieplenie stropu nad czescig niskg parteru 43 683 8,1
2 |modernizacja instalacji c.w.u. 207 000 311
3 wykgnanlg wentylaciji m.echamcznej nawiewno- 450 000 36.4
wywiewnej z rekuperacja
4 |docieplenie $ciany wewnetrznej poddasza 14 014 39,1
5 |wymiana drzwi 27 663 47,9
6 [wymiana okien 622 846 52,6
7 |docieplenie Scian zewnetrznych 402 090 74,0
8 [docieplenie stropu wetng 54 096 77,1
9 [docieplenie dachu przy uzyciu wetny 206 960 113,9
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7.3. Ocena i wybor wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego
sprawnos¢ systemu grzewczego wraz z modernizacja wentylacji.

Zatozenia dla stanu istniejacego

1. Instalacja c.o. jest w ztym stanie technicznym, nie modernizowana od czasu budowy budynku,brak zaworéw

termostatycznych .

2. Budynek w stanie istniejgcym zasilany z lokalnej kottowni gazowej po modernizacji zastosowanie gazowej
absorpcyjnej powietrznej pompy ciepfa.

Usprawnienie dziatania instalacji c.0. obejmuje: wymiane instalacji c.o. oraz zrddia ciepta,wprowadzenie systemu
zarzgdzania energig pozwalajgcego wytaczy¢é pomieszczenia czasowo uzytkowane.

zakres robot

wymiana zrédta ciepta na zestaw 3 gazowych powietrznych pomp ciepta za cene 332 942 zt /brutto z VAT/.
Cenata obejmuje ona dostawe urzadzen /zestaw 3 pomp ciepta w wersji wyciszonej wraz z 2 kotlami

1 |szczytowymi/, bufory i wymienniki, przerébka instalacji,wykonanie automatyki koszty robocizny oraz
osprzetu.Przewidziano wykonanie wspdélnego zrodta dla c.o. i c.w.u, koszt wymiany zrédta ciepta przyjety zostat
proporcjonalnie do udziat mocy c.o. Oferta na dostawe pompy ciepta stanowi Zatgcznik nr 8.

demontaz istniejgcej i wykonanie nowej instalacji c.0. :montaz grzejnikéw,pomp obiegowych,zaworéw
przygrzejnikowych /termostatycznych, zaworéw podpionowych, odpowietrzajgcych zgodnie z projektem
technicznym.Koszt wykonania wyliczony wg $rednich cen na rymku lokalnym 130 zt brutto/m2 powierzchni
ogrzewanej wynosi 414 050 zt oraz wprowadzenie systemu zarzadzania energig za kwote 40 000zt.

Catkowity koszt brutto wykonania usprawnienia : wymiana zrédta ciepta oraz

modernizacja instalacji c.0. wynosi

Uzasadnienie przyjetych sprawnosci

786 992 zt

Opis

Wartosci dla budynku - stan
istniejacy

Wartosci dla budynku - stan po modernizacji

sprawnos$¢ wytwarzania
ciepta Ny g

kociot gazowy niskotemperaturowy

powietrzna gazowa pompa ciepta

sprawnos$c¢ przesytu ny g

przewody czesciowo izolowane

bez zmian

sprawnosc¢ regulacji i
wykorzystania ny

regulacja centralna

regulacja centralna i miejscowa

sprawno$¢ akumulacji ny, s

nie zainstalowano zbiornika
buforowego

zbiornik buforowy

uwzglednienie przerw na

ogrzewanie w okresie Z przerwami system zarzadzania energig
tygodnia wt

uwzglednienie przerw na

ogrzewanie w ciggu doby |z przerwami system zarzadzania energig

Wy
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Lp.

Rodzaj usprawnienia

Wspétczynniki sprawnosci dla stanu

projektowanego

gazowa

gazowy kociot

istniejgcego i
ads‘;zrrl:‘:);jna kondensacyjny -
. zrédto szczytowe
ciepla/woda
1 sprawnos¢ wytwarzania Nw = 0,73 Nw = 1,29 Nw = 0,95
5 sprawnos¢ przesytu n,=| 0,96 Np = 0,96 Np = 0,96
sprawnos¢ regulacii i _ _ -
3 |wykorzystania r 0.77 r 0.88 I 0,88
4 sprawnos¢ akumulacji Ne= 1,00 Ne = 0,95 Ne = 0,95
5 sprawnos¢ catkowita systemu Ntot = 0,54 n= 1,04 n= 0,76
6 uwzglednl_enle przerw na . W, = 0,85 W, = 0.85 W, = 0.85
ogrzewanie w okresie tygodnia
7 uwzglednl_enle przerw na . wy=| 095 Wy = 0.95 wd = 0,95
ogrzewanie w ciggu doby

Uwaga: dla gazowej powietrznej pompy ciepta sprawnosc jest r6zna, uzalezniona od okresu

grzewczego. Sprawnosc dla calego okresu grzewczego obliczono jako sredniowazona z

poszczegodlnych sprawnosci wg czasu pracy w danym okresie.

Wg symulacji czasu pracy gazowej pompy ciepfa i analizy pracy dobranego kotta kondensacyjnego

pracujacego jako zrodto szczytowe /kociot taki znajduje sie w zestawie/ kociot ten bedzie pracowat
17% czasu pracy dobranych urzadzen/ pompy ciepta i kottow kondensacyjnych/ w sezonie.

Sprawnos$¢ wytwarzania zrodia ciepta dla catego zestawu /zrédto podstawowe i szczytowe/ zostata
wyliczona jako sredniowazona poszczegoélnych sprawnosci /powietrznej pompy ciepta oraz kotta
kondensacyjnego pracujacego jako zrédio szczytowe/.

pompa Nw= 1,29
ciepta

Catkowita sprawnosc systemu bez przerw na ogrzewanie wynosi:

Nw= 1,2322 sprawnos¢ zestawu /pompa

ciepta ikociot kondensacyjny

ntot= 0,989

eksploatowanych w sposéb ciggly i czasu ich uzytkowania

wartos¢ w D zostata wyliczona jako sredniowazona wg udziatlu pomieszczen
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7.3.1 Ocena proponowanego przedsiewziecia
l.p. Omoéwienie jedn. | Stan istn. Stan po
modern.
1 |[Obliczeniowa moc cieplna CO MW 0,224498 0,224498
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby CO w
2 |standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia GJ/rok 559 559
sprawnos$ci systemu
3 |Ogodlna sprawnos¢ systemu ogrzewania Ny - 0,54 0,99
4 |Obnizenie nocne * - 0,95 0,95
5 |Obnizenie tygodniowe * - 0,85 0,85
6 Sve\;gTeocimieeﬁia;r(:ltrszp)erz(\)/vv:f)gic:ei gjs(tztiaergrjoinp?'zzorazer:iyvvc c())grzzewaniu GJ/rok 837 40l
7 |Roczna optata zmienna zl/rok | 39 304,65 18 850,39
8 |Roczna optata stata zl/rok | 15 104,79 15 104,79
9 |Roczny abonament zlt/rok 1 785,96 1 785,96
10 |[Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zl/rok | 56 195,40 35741,14
11 |Roznica zt/rok 20 454
12 |Koszt zt 786 992
13 |SPBT lat 38,5

Szczegobtowy zakres modernizacji systemu c.o. znajduje si¢ w pkt. 7.3
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7.4. Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

. okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
. ocene wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan
. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

a
b
c
7

.4.1. Okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastepujgce warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych:

. . . Nr wariantu
Lp Ulepszenie termomodernizacyjne
I | mj|Iv|v ] Vvl |Vvl{vilfIX|X
1 modernizacja instalacji c.o0., wymiana instalacji i zrodta X
ciepta oraz wprowadzenie systemu zarzadzania energig
2 |docieplenie stropu nad czescig niskg parteru X | X

3 |modernizacja instalacji c.w.u.

wykonanie wentylacji mechanicznej nawiewno-
wywiewnej z rekuperacjg

5 |docieplenie Sciany wewnetrznej poddasza

6 |wymiana drzwi

7 |wymiana okien

8 |docieplenie stropu wetng

XX X | X[ X] X
X[ X]| X | X[ X
X[ X]| X | X
X | X X

9 |docieplenie scian zewnetrznych

XXX X | X[ X]X|X
XX X | X[ X]| X|X
X X[ X[ X[ X]|X]X]X

10 |docieplenie dachu przy uzyciu wetny X XX X | X[ X]|X] X

Symbolem X oznaczono wykonywanie danych prac w konkretnym wariancie. Warianty przedsiewzie¢
termomodernizacyjnych zostaty utozone wg najwiekszej optacalnosci /niskie SPBT/.

7.4.2. Zestawienie kosztu poszczegolnych wariantéw termomodernizacyjnych

wariant | 2 815 344
wariant Il 2 608 384
wariant Il 2 554 288
wariant IV 2152198
wariant V 1529 352
wariant VI 1501 689
wariant VIl 1487 675
wariant VIII 1037 675
wariant IX 830 675

wariant X 786 992

Wariant | obejmuje wykonanie wszystkich prac wymienionych w tabeli 7.4.1.
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7.4.3. Obliczenie oszczednosci kosztéw dla wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Cc.0. C.W.U. C.0. + Cc.W.U. Zmiana
warianty
Qo Optata Optata Optata
qc°1) wg Ob|.1) n Wy QcoWy / n c.o. chuz) chuz) CW.LL Ueo ¥ dewu Q¢ + Qewu C.0HC.W.U. AQcotewu Oszczedn.
Mw GJ/rok GJ/rok zt/rok Mw GJ/rok zt/rok Mw GJ/rok zl/rok GJ/rok zt
| 0,1106 113,96 0,620 0,81 148,00 8 624 0,0393 76,58 3926 0,1499 224,58 12 549 807,43 37 624
I 0,1163 130,48 0,989 0,81 106,54 5152 0,0393 76,58 3926 0,1555 183,12 9077 848,89 41 096
1l 0,1181 135,60 0,989 0,81 110,72 5350 0,0393 76,58 3926 0,1574 187,30 9 276 844,71 40 897
AV} 0,1304 179,50 0,989 0,81 146,57 7 050 0,0393 76,58 3926 0,1696 223,15 10 976 808,86 39 197
V 0,1597 303,23 0,989 0,81 247,60 11 833 0,0393 76,58 3926 0,1990 324,18 15 759 707,83 34 414
VI 0,1605 307,80 0,989 0,81 251,33 12 009 0,0393 76,58 3926 0,1998 327,91 15 935 704,10 34 238
\VAl| 0,1615 | 310,59 0,989 0,81 253,61 12 118 0,0393 76,58 3926 0,2008 330,19 16 044 701,82 34130
VI 0,2139 491,40 0,989 0,81 401,25 19120 0,0393 76,58 3926 0,2532 477,83 23 046 554,18 27 128
IX 0,2139 | 491,40 0,989 0,81 401,25 19 120 0,0393 195,37 3926 0,2532 596,62 23 046 435,39 27 128
X 0,2245 559,09 0,989 0,81 456,53 21730 0,0393 195,37 10 586 0,2638 651,90 32 316 380,11 17 857
is(t)r;isetjaar::y 0,2245 | 559,09 0,540 0,81 836,64 39 587 0,0393 195,37 10 586 0,2638 1032,01 50173

1)

wariant wybrany do realizacji

- wyniki z programu Audytor OZC 6.5 - obliczenie mocy i zuzycia ciepta
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7.4.4. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Roczna Procentowa
Wariant przedsiewziecia | Planowane koszty o oszczednos¢é Planowana kwota srodkow . . .
Lp. . . . oszczednosc¢ : . Premia termomodernizacyjna [zt]
termomodernizacyjnego catkowite ; .| zapotrzebowania na wiasnych i kwota kredytu
kosztéw energii .
energie
16% catkowitych 2-letnie
0,
zt zt % [z4,%] 20% kredytu kosztow oszczednosci
1 2 3 4 5 6 7 8 9
H 0,
1 Wariant | 2815344 37 624 78,2% 563 069 20,0% 450 455 450 455 75 247
2 252 275 80,0%
i 521 677 20,0%
2 Wariant i 2 608 384 41096 82,3% > 417 341 417 341 82 191
2086 707 80,0%
. 510 858 15,0%
3 Wariant lll 2 554 288 40 897 81,9% 408 686 408 686 81794
2043 430 85,0%
430 440 15,0%
4 Wariant IV 2152 198 39197 78,4% 344 352 344 352 78 395
1721758 85,0%
305 870 15,0%
5 Wariant V 1529 352 34 414 68,6% 244 696 244 696 68 828
1223 481 85,0%
300 338 15,0%
Wariant VI 1501 689 34 238 68,2% 240 270 240 270 68 476
6 1201 351 85,0%
297 535 15,0%
7 Wariant VIi 1487 675 34 130 68,0% 238 028 238 028 68 259
1190 140 85,0%
207 535 15,0%
8 Wariant VIII 1037 675 27 128 53,7% 166 028 166 028 54 255
830 140 85,0%
0,
9 Wariant IX 830 675 27 128 42,2% 166 135 15,0% 132 908 132 908 54 255
664 540 85,0%
0,
10 Wariant X 17 857 36,8% 157 398 15,0% 125919 125919 35715
786 992 629 594 85,0%
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7.4.5. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1 obejmujgcy usprawnienia:

- wymiana instalacji, zrodta ciepta wraz z wprowadzeniem systemu zarzadzania energig
- docieplenie stropu nad czescig niskg parteru

- modernizacja instalacji c.w.u.

- wykonanie wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z rekuperacjg

- docieplenie $ciany wewnetrznej poddasza

- wymiana drzwi

- wymiana okien

- docieplenie $cian zewnetrznych

- docieplenie stropu wetng

- docieplenie dachu przy uzyciu wetny

1. oszczednos¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 78,2% czyli powyzej 25%
2. planowany kredyt nie przekracza wartosci mozliwej do zaciggniecia przez inwestora
3. $rodki wtasne inwestora wyniosg b.d.
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8. Ocena optacalnosci

8.1 Modernizacja pomieszczen

Lp. Omowienie Jedn. Stan istniejacy Modernizacja
1 moc jednostkowa opraw oswietlenia podstawowego ) 1173 508
wbudowanego Py Wim ’ ’

2 wspotczynnik uwzgledniajgcy obnizenie natezenia i 1 1
oswietlenia do poziomu wymaganego Fc

3 |czas uzytkowania oswietlenia w ciggu dnia, tp h/rok 1800 1800

4 |czas uzytkowania oswietlenia w ciggu nocy, ty h/rok 200 200

5 wspotczynnik uwzgledniajgcy nieobecnos¢ uzytkownikow w i 10 10
miejscu pracy, Fo ' ’

6 wspotczynnik uwzgledniajgcy wykorzystanie swiatta 10 10
dziennego w odwietleniu, Fp i ’ ’
roczne zapotrzebowanie na energie koncowa na

7 - . kWh/rok 46 754,5 20234,9
oswietlenie Ey
roczne srednie zuzycie energii elektrycznej wg rachunkéw

8 |/srednia z lat 2012-2014/ KWhirok | 1148350 )

9 |Roczne oszczedno$é energii na oswietlenie AE kWh/rok 26 519,5

10 |Jednostkowy koszt energii elektycznej zHkWh 0,75 0,75

11 [Koszt odwietlenia z 34 886,79 15 098,71

12 |Roczne oszczedno$¢ na oswietlenie AEy ztrok 19 788,08

13 |Koszy catkowite usprawnienia zt 230 611

14 |SPBT= Ny/AO,, lata 11,7

Usprawnienie polega na:
- wymianie oprawy oraz redukcji mocy zrodto swiatla;
- wymianie zrodta swiatta
Ceny (brutto) przyjeto wedtug srednich cen rynku lokalnego
Zestawienie opraw i zrodet swiatta w stanie istniejgcym i projektowanym zawiera Zatgcznik nr 11
W budynku zainstalowanych jest 397 opraw.
Koszt : 230 611 zt SPBT= 11,7
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8.3. Podsumowanie oszczednosci energii elektrycznej i obliczenie emisji CO2

Zastosowane usprawnienia i metoda okreslenia ich efektow

Usprawnienia w ramach przedsiewziecia

Metoda okreslenia efektéw usprawnienia (zrédta danych,
metody obliczeniowe, programy komputerowe)

Modernizacja oswietlenia

Obliczenie energii wg inwentaryzacji i metod obliczeniowych

zawartych w metodyce dotyczacej $wiadectw energetycznych.
Obliczenie efektéw ekonomicznych na podstawie cen zakupu
materiatéw i robocizny oraz cen energii

8.4 Zestawienie efektow przedsiewziecia

Lp. Rodzaj danych Jednostka Wartosé
1 Zuzycia energii Ikoncc.)wej w stanie istniejacym MWh/a 46,75
na potrzeby oswietlenia
2 Zu;yma energii koncowej wsjtar_ue . MWh/a 20,23
projektowanym na potrzeby o$wietlenia
3 |Wytworzenie energii z paneli fotowoltaicznych |MWh/a 0,00
MWh/a 26,5
4 |Oszczednos¢ zuzycia energii koncowej
GJ/rok 95,5
5 Wskaznik emisji COZ/energia dostarczona przez PGE Mg CO2 /MWh 0’914
Obrot S.A.
6 |Szacowana wielko$¢ redukcji emisji CO, MgCO.,/rok 24,24
7 |Roczna oszczednos¢ kosztu energii zt/rok 19 788
8 |Koszt przedsiewziecia * zt 230 611
9 |[Czas zwrotu SPBT Lata 11,7

energia
dostarczona przez
PGE Obrot S.A.

* Koszty te nie zostaly ujete w kosztach robé6t termomodernizacyjnych, jest to traktowane jako odrebne
zadanie przynoszace oszczednosci energii elektrycznej i ograniczenie emisji CO ,.

Zestawienie opraw oswietlenia w stanie istniejgcym i projektowanym zamieszczono w zatgczniku nr. 11
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9. Obliczenia wielkosci redukcji emisji CO2 planowanej do osiggniecia w wyniku termomodernizacji oraz z oswietleniem, zastosowania ogniw fotowoltaicznych

Rok bazowy - stan przed modernizacja
(przed realizacjq projektu)

Okres eksploatacji - stan po modernizacji (po realizacji projektu)

WSKAZNIK
. . EMISJI®
Nosnik energii kgCO,/GJ lub | Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie na
MaCOMAn koﬁr::a:):vr;e(rg.lﬁrok Wul\al:;g%i/iomlis” ene:gl.lelrl:;nlf;(LWQ1 Wul\el:;g%i/iomkls” Redukcia emisji” MgCO;lrok
lub MWh/rok) MWh/rok)
1 3 4 5 6 7 8

Olej opatowy (podawaé w GJ/rok) centralne ogrzewanie i c.w.u. 0,00 0,00 0,00
Gaz ziemny (podawaé w GJ/rok) 56,1 1 032,01 57,90 195,06 10,94 46,95
Gaz ptynny (podawac¢ w GJ/rok) 0,00 0,00 0,00
Wegiel kamienny (podawa¢ w GJ/rok) 0,00 0,00 0,00
Wegiel brunatny (podawac¢ w GJ/rok) 0,00 0,00 0,00
Biomasa ® (podawac w GJ/rok)
Inny (podac jaki) .........ocevvvivrreennnnnn. 0,00 0,00 0,00
Cieplo sieciowe z cieptowni” (podawaé w GJ/rok) 0,00 0,00 0,00
Ciepto sieciowe z cieptowni wylacznie na biomase N (podawac w GJ/rok)
Cieplo sieciowe z elektrocieptowni * (podawat w GJ/rok) 0,00 0,00 0,00
Ciepto sieciowe z elektrocieptowni opartej wytacznie na energii odnawialnej (biogaz, biomasa)” (podawaé w
GJ/rok)
Energia elektryczna zuzyta na potrzeby energii cieplnej /cwu/ ® (podawaé w MWh/rok) 0,914 0,00 0,00 0,00
Energia elektryczna zuzyta na potrzeby budynkulo$wietlenie'® (podawaé w MWh/rok) 0,914 46,75 42,73 20,23 18,49 24,24
Energia elektryczna wyprodukowana w miejscu, zuzyta na potrzeby budynku/ budynkéw lub
sprzedana (wyeksportowana) do sieci 28 (podawaé w MWh/rok ze znakiem minus) 0,914 0,00 0,00 0,00 0,00

SUMA 100,63 29,44 71,19

PROCENT REDUKCJI EMISJI 70,75%

" Wartosci zapotrzebowania na energie koncowg w okresie eksploataciji (po modernizacji) nalezy przyjmowac dla stanu docelowego, czyli roku nastepnego po zakorczeniu okresu inwestowania (po modernizacii).

2 Warto$¢ energii elektrycznej uwzglednia ilos¢ energii elektrycznej na potrzeby danego budynku/ budynkow: ogrzewanie, c.w.u., o$wietlenia wbudowanego klimatyzacjii urzadzen pomocniczych

3 Wspolczynniki naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej nalzy przyjac zgodnie z tabelg nr 40 Zatgcznika nr 5 do regulaminu Konkursu

% Wskazniki emisji nalezy przyjmowaé zgodnie z Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) do raportowania w ramach Wspélnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji, ktére sa do stosowania w danym roku
rozliczeniowym, publikowane przez Krajowego Administratora Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji

A przypadku zuzycia energii pochodzacej z zewnetrznego zrédta ciepta (miejska sie¢ cieptownicza itp.) nalezy zastosowac wspdtczynniki naktadu niednawialnej energii pierwotnej oraz obliczenia energii konicowej w ocenach charakterystyki
energetycznej budynkéw. W przypadku gdy operator cieptowni/elektrocieptowni podaje informacje o wskazniku nieodnawialnej energii pierwotnej na ciepto - zataczy¢ odpowiedni dokument. W przypadku gdy paliwem jest w 100% (wytacznie) biomasg

lub biogazem wskaznik emisji wynosi 0

% Dla energii elektrycznej, zaktada sig, ze wykazywana w tej pozyciji tabeli energia elektryczna, pochodzi z polskiej sieci elektroenergetycznej. Dla tej sieci, wskaznik emisji wynosi 0,812 Mg CO ,/MWh.

N wytacznie (w 100%) opalanego biomasa; wielkosci dotyczace energii podawane sg informacyjnie, wskaznik emisji zgodnie z zatozeniami WspoIinotowego Systemu Handlu Uprawnieniami Do Emisji wynosi 0 (zero) Mg CO ,/GJ.

8 sprzedaz (eksport) energii elektrycznej do sieci elektroenergetycznej dotyczy wytacznie wnioskéw wzorcowych.

“'w tym uniknigta emisja

Strona 33
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10. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji

10.1. Opis robét termomodernizacyjnych

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykona¢ nastepujace prace:

1. Wymiana zrédia ciepta na zestaw 3 gazowych powietrznych pomp ciepta za cene 332 942 zt /brutto z VAT/. Cena ta obejmuje
dostawe urzadzen / zestaw 3 pompy ciepta w wersji wyciszonej wraz z 2 kottami szczytowymi/, bufory i wymienniki, przerobka
instalacji, wykonanie automatyki, licznikéw ciepta, koszty robocizny oraz osprzetu.Przewidziano wykonanie wspdlnego Zrédta dla c.o. i
c.w.u.; demontaz istniejacej i wykonanie nowej instalacji ¢.0. :montaz grzejnikéw,pomp obiegowych,zawordw przygrzejnikowych
[termostatycznych, zaworéw podpionowych, odpowietrzajacych zgodnie z projektem technicznym.Koszt wykonania wymiany instalacji
¢.0.; wymiany zrédia ciepta i wprowadzenie systemu zarzadzania energig wynosi 786 992 zi.

2. Docieplenie stropodachu pomieszczen na parterze w czesci niskiej wetng mineralng o grubo$ci 22 cm, o wspdtczynniku
przewodnosci cieplnej nie gorszym niz A= 0,036 W/(m*K), utozong na istniejacej warstwie docieplajacej. Powierzchnia docieplane;
przegrody 249,6 m2.Koszt wykonania 43 683 zl.

3. Wymiane Zzrodia ciepta na gazowa absorpcyjng powietrzng pompe ciepta typu powietrze /woda, przerdbke instalacji c.w.u., montaz
zbiornika c.w.u. wraz z kosztami wykonania izolacji na rurociggach przesytowych i zastosowania ograniczenia czasu pracy pomp
cyrkulacyjnych, montaz 12 kolektoréw stonecznych, taczny koszt wykonania usprawnienia 207 000 zi.

4. Modernizacja systemu wentylacji polegajaca na wykonaniu instalacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z rekuperacjg o
sprawnosci temperturowej odzysku ciepta min. 75%. Koszt wykonania 450 000 zt.

5. Docieplenie $cian wewnetrznyc oddzielajacych pomieszczenia o nizszej temperaturze od pomieszczer ogrzewanych z uzyciem
wetny o grubosci 8 cm, o wspotczynniku przewodno$ci ciepinej nie gorszym niz A= 0,036 W/(m*K). Powierzchnia docieplane;
przegrody 134,8 m2.Koszt wykonania 14 014 zt.

6. Wymiana drzwi zewnetrznych na nowe o wspdlczynniku przenikania U=1,3 W/m2*K. Powierzchnia wymienianych drzwi 22,49 m2 .
Koszt wykonania 27 663 zt.

7. Wymiana okien o powierzchni 732,76 m2 na nowe o wspdtczynniku przenikania ciepta U=0,9 W/m2*K. Koszt wkonania 622 846 zt.

8. Docieplenie Scian zewnetrznych przy uzyciu styropianu o grubo$ci 10 cm, o wspétczynniku przewodno$ci ciepinej nie gorszym niz
A= 0,032 W/(m*K). Powierzchnia docieplanej przegrody 2062 m2.Koszt wykonania 402 090 zt.

9. Docieplenie stropu nad pomieszczeniami ogrzewanymi wetng mineralng o grubosci nie mniej niz. 15 cm, o wspdtczynniku
przewodnosci cieplnej nie gorszym niz A= 0,036 W/(m*K), utozong na istniejacej warstwie docieplajacej. Powierzchnia docieplane;
przegrody 338,1 m2. Koszt wykonania 54 096 z.

10. Docieplenie dachu wetng mineralng o grubo$ci nie mniej niz. 11 cm, o wspdtczynniku przewodnosci cieplnej nie gorszym niz
A= 0,036 W/(m*K). Powierzchnia docieplanej przegrody 1254,3 m2.Koszt wykonania 206 960 zt.

Uwaga : Obliczenia zapotrzebowania na ciepto zostaty wykonane dla temperatur wewnetrznych oraz poziomu strumieni
wentylacyjnych, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

taczny koszt brutto wykonania robdt termomodernizacyjnych bez kosztéw wykonania
audytu wynosi : 2 815 344 zi
10.2. Opis robdt przynoszacych oszczednosci energii elektrycznej

1. Wymiana o$wietlenia na energooszczedne LED z uwzglednieniem wymagan normy PN-EN ISO 12831:2006 za ceng 230 611 zt.
w kosztach tych zawarto koszt demontazu istniejacych opraw i montaz nowych, do wymiany przewidziano 397 szt. opraw.

taczny koszt wykonania 230 611 zt
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10.3. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu

Koszt wykonania robét termomodernizacyjnych bez kosztéw audytu 2815344 z

i . ) 230611 =z
Koszt robodt przynoszacych oszczednosci energii elektrycznej
Oszczednosc¢ energii cieplnej 224,29 MWh/a
Oszczednosc¢ energii elektrycznej 26,52 MWh/a
Laczna ilos¢ zaoszczgdzonej energii ciepinej i elekirycznej 250,81 MWh/a
Roczna o0szczedno$¢ kosztéw energii ciepinej 37624 Zla
Roczna oszczednos¢ kosztow energii elektryczne; 19788 zlla
Roczna oszczedno$¢ kosztéw energii ciepinej oraz elektryczne; 57412 zia

Laczny szacowany koszt wykonania robét termomodernizacyjnych
oraz robét przynoszacych oszczednosci energii elektrycznej bez
kosztow wykonania dokumentacji technicznej i audytu
energetycznego

3045955 zt

Whioski: budynek w wyniku przeprowadzonej gtebokiej termomodernizacji bedzie spetniat warunki izolacyjnoci cieplnej
przegrod WT 2021.

Uwaga: wszystkie ceny sq cenami brutto. Wbudowanie okien i drzwi nalezy wykonaé na tzw. ciepty montaz.

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

1. Przeprowadzenie regulacji instalacji centralnego ogrzewania.

1 Ziozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowey;

2 Zawarcie umowy z wykonawcg robot

3 Realizacja robét i odbiér techniczny

4 Wystgpienie o wypfate Srodkow

5 Ocena rezultatow przedsigwzigcia (po pierwszym sezonie grzewczym)
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ZALACZNIKI DO AUDYTU

Zatgcznik 1 Obliczenie opfat za zuzycie ciepfa
Zatgcznik 2 Obliczenie wspotczynnikéw przenikania przegréd przed i po termomodernizacii

Wyniki obliczer sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla wariantu

Zatgcznik 3 S ..
usprawnienia wentylacji

Zatgcznik 4  Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie
dla poszczegdlnych wariantdéw termomodernizacyjnych

Zatgcznik 5 Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania c.w.u.

Zatgcznik 6 Uproszczona dokumentacja techniczna

Zatgcznik 7 Dokumentacja fotograficzna

Zatgcznik 8  Obliczenie stopniodni - stacja meteorologiczna Przemys|

Zatgcznik 9  Oferta firmy Gazuno na dostawe pomp ciepta

Zatgcznik 10 Obliczenia udziatu OZE
Zatgcznik 11 Zestawienie opraw oswietleniowych
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Zatfgcznik nr 1A

Obliczenie jednostkowych opfat za zuzycie ciepta

Optaty za zuzycie ciepta wg PGliG-Karpacki Oddziat Handlowy

Zatozenia:
budynek zasilany z lokalnej kottowni gazowe;j - taryfa w-5

przed modernizacja koszt c.o. i c.w.u.

Ceny bez | Ceny z VAT
VAT 23%
Optata stata zt/m-c) 1 023,36 1 258,73
Przesyt zt/m-c) 0,00 0,00
Razem optata stata zt/m-c) 1 023,36 1 258,73
Optata zmienna za gaz /dystrybucja + AKWh 01375 0.16913
optata za paliwo gazowe/
Razem optata zmienna zt/IGJ 38,19 46,98
Abonament zt/(pkt. pomiarowy m-c) 121 148,83
po modernizacji: bez zmian
Ceny bez | Ceny z VAT
VAT 23%
Optata stata zt/m-c) 1 023,36 1 258,73
Przesyt zt/m-c) 0,00 0,00
Razem optata stata zt/m-c) 1 023,36 1 258,73
Optata zmleqna za gaz /dystrybucja + AKWh 013750 0.16913
optata za paliwo gazowe/
Razem optata zmienna zt/GJ 38,19 46,98
Abonament zt/(pkt. pomiarowy m-c) 121 148,83
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Zatacznik nr 1B

Obliczenie jednostkowych opfat za zuzycie energii elektrycznej

cena netto |z Vat 23 %
koszt 1 kWh- taryfa C11 0,61 0,75
1 GJ z energii elektrycznej = *1000/3,6 kWh
koszt 1 GJ c.w.u. z energii elektrycznej 168,51 207,27

Ceny i stawki optat wg taryfy (grupa tryfowa C11) energii elektrycznej PGE Obrét S.A. z siedzibag

w Rzeszowie.
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Zatgcznik nr 2A
Zestawienie przegroéd - stan istniejacy
Symbol D Opis materiatu A R Uwagi
m W/(m-K) [m2 ‘K/W
DACH 2P dach na 2 pietrze gtéwny
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
BLA-DACH 0,0050|Blacha trapezowa lub dachéwkowa. 58,000] 0,000
POLIETYLEN 0,0050(Folia polietylenowa. 0,200{ 0,025
SOSNA-WZDt | 0,0200|Drewno sosnowe wzdtuz widkien. 0,300f 0,067
WELNA 45 0,1600]Filce i maty z weiny minerlanej w stropi 0,045 3,556
POLIETYLEN 0,0050(Folia polietylenowa. 0,200{ 0,025
GIPS-KART 0,0125|Ptyty gipsowo-kartonowe. 0,230] 0,054
GIPS-KART 0,0125|Ptyty gipsowo-kartonowe. 0,230] 0,054
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W1: 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporoéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W1: 3,921
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,255
DACH G PDD]|dach w salach na poddaszu gtowny
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
BLA-DACH 0,0050(Blacha trapezowa lub dachéwkowa. 58,000 0,000
POLIETYLEN 0,0050|Folia polietylenowa. 0,200f 0,025
SOSNA-WZDt ] 0,0200|Drewno sosnowe wzdtuz widkien. 0,300f 0,067
WELNA 45 0,1500]Filce i maty z weilny minerlanej w stropi 0,045 3,333
POLIETYLEN 0,0050(Folia polietylenowa. 0,200f 0,025
GIPS-KART 0,0125|Ptyty gipsowo-kartonowe. 0,230] 0,054
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W1: 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 3,644
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,274
DACH HALA [Dach 20,0 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
BLA-DACH 0,0050]|Blacha trapezowa lub dachéwkowa. 58,000 0,000
PAPA ALU 0,0050|Papa asfaltowa na tasnie aluminiowe;. 0,180 0,028
WELNA 45 0,1800]Filce i maty z wetny minerlanej w stropi 0,045] 4,000
PAPA ALU 0,0050|Papa asfaltowa na tasnie aluminiowe;. 0,180 0,028
BLA-DACH 0,0050]|Blacha trapezowa lub dachéwkowa. 58,000 0,000
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W1: 0,100
Opor przejmowania na zewnagtrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 4,196
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,238
DACH NISKI |dach na poddaszu nad stotdwkg
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
BLA-DACH 0,0050]|Blacha trapezowa lub dachéwkowa. 58,000 0,000
POLIETYLEN 0,0050(Folia polietylenowa. 0,200{ 0,025
SOSNA-WZDt| 0,0200|Drewno sosnowe wzdtuz widkien. 0,300 0,067
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W1: 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporoéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W1: 0,232
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 4,315

DACH PDD |dach na poddaszu nad 2P

Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

BLA-DACH 0,0050|Blacha trapezowa lub dachéwkowa. 58,000] 0,000

POLIETYLEN 0,0050(Folia polietylenowa. 0,200] 0,025
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SOSNA-WZDt| 0,0200{Drewno sosnowe wzdtuz widkien. 0,300{ 0,067
GIPS-KART 0,0125|Ptyty gipsowo-kartonowe. 0,230 0,054
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W1: 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporoéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W1: 0,286
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 3,495
PG [gtowny
Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZ STARA G
Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zgw: 3,50 m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i dlugosci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i dtugosci Dv= m
TERAKOTA 0,0080(Terakota. 1,050 0,008
TYNK-CEM 0,0500]Tynk lub gtadZz cementowa. 1,000 0,050
STYROPIAN 0,0400]|Styropian - inne przypadki. 0,045 0,889
POLIETYLEN 0,0050|Folia polietylenowa. 0,200f 0,025
PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180 0,028
PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180] 0,028
BETON-2200 0,0500(Beton zwykty z kruszywa kamiennego - ges 1,300 0,038
PIASEK-SR 0,2000(Piasek sredni. 0,400( 0,500
Réwnowazny op6r gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W]: 2,000
Suma oporoéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W1: 3,566
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,280
PG HALA K |hala komunikacja
Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZ STARA G
Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zgw: 3,50 m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i dlugosci Dh= m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i dlugos$ci Dv= m
TERAKOTA 0,0080(Terakota. 1,050 0,008
TYNK-CEM 0,0500| Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000 0,050
PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180 0,028
TYNK-CEM 0,0500| Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000 0,050
STYROPIAN 0,0400(Styropian - inne przypadki. 0,045 0,889
POLIETYLEN 0,0050|Folia polietylenowa. 0,200f 0,025
PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180 0,028
PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180 0,028
BETON-2200 0,1500(Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,300 0,115
PIASEK-SR 0,2000(Piasek sredni. 0,400( 0,500
Réwnowazny op6r gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W]: 2,000
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W1: 3,720
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,269

PG HALA S |hala sala gimnastyczna

Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

Sciana przy podtodze: SZ STARA G

Réznica wysokoéci podtogi i wody gruntowej Zgw: 3,50 m

Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i dlugo$ci Dh= m

Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i dlugosci Dv= m

DAB-WZDt 0,0220(Drewno debowe wzdtuz widkien. 0,400f 0,055
PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180 0,028
WELNA 45 0,1240|Filce i maty z wetny minerlanej w stropi 0,045] 2,756
TYNK-CEM 0,0400| Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000 0,040
TYNK-CEM 0,0500{Tynk lub gtadz cementowa. 1,000{ 0,050
PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180 0,028
PAPA-ASF 0,0050{Papa asfaltowa. 0,180] 0,028
BETON-2200 0,1500(Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,300 0,115
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PIASEK-SR | 0,2000|Piasek $redni. | 0,400] 0,500
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W1: 2,000
Suma oporoéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W1: 5,599
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,179
PG PIW [gtowny
Rodzaj przegrody: Podtoga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SGR_G
Réznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgw: 1,70 m
Wysokos¢ zagtebienia sciany przylegtej do gruntu Z: 1,80 m
TERAKOTA 0,0080(Terakota. 1,050 0,008
TYNK-CEM 0,0500(Tynk lub gtadz cementowa. 1,000 0,050
STYROPIAN 0,0400]|Styropian - inne przypadki. 0,045] 0,889
POLIETYLEN 0,0050(Folia polietylenowa. 0,200{ 0,025
PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180] 0,028
PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180 0,028
BETON-2200 0,0500|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,300 0,038
PIASEK-SR 0,2000(Piasek $redni. 0,400f 0,500
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W1: 2,000
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W1: 3,566
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,280
SGR G [sciana w piwnicy
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotno$ci: Srednio wilgotne
Podtoga przylegta do $ciany: PG_PIW
Wysokos¢ zagtebienia sciany przylegtej do gruntu Z: 2,30 m
TYNK-CW 0,0100]Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,012
MAX 220 0,6500(Pustak scienny typu MAX 220 188x288x220. 0,440 1,477
STYROPIAN 0,0800]|Styropian - inne przypadki. 0,045 1,778
BITUMEN 0,0200(Bitumen. 0,174 0,115
Réwnowazny op6r gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W]: 1,475
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 4,857
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,206
SGR_G_N [sciana w piwnicy nowa
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Podtoga przylegta do Sciany: PG_PIW
Wysokos¢ zagiebienia sciany przylegtej do gruntu Z: 2,30 m
TYNK-CW 0,0100| Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820] 0,012
MAX 220 0,2500(Pustak scienny typu MAX 220 188x288x220. 0,440{ 0,568
STYROPIAN 0,1000]| Styropian - inne przypadki. 0,045 2,222
BITUMEN 0,0200(Bitumen. 0,174 0,115
Réwnowazny op6r gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W]: 1,420
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 4,337
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,231
SGR tACZ |tgcznik sciana
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Podtoga przylegta do Sciany: PG_PIW
Wysokos¢ zagtebienia sciany przylegtej do gruntu Z: 2,25 m
TYNK-CW 0,0100| Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,012
CEGLA-PEEN | 0,3600|Mur z cegly ceramicznej petnej na zapraw 0,770 0,468
STYROPIAN 0,0900] Styropian - inne przypadki. 0,045 2,000
BITUMEN 0,0050(Bitumen. 0,174 0,029
Réwnowazny op6r gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W]: 1,308
Suma oporoéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 3,816
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,262

STR NOWY |[Strop do poddasza nowego nad 2P
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Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

WELNAF-STR| 0,1800(Filce i maty z wetny minerlanej w stropi 0,052 3,462
POLIETYLEN 0,0050(Folia polietylenowa. 0,200{ 0,025
GIPS-KART 0,0125|Ptyty gipsowo-kartonowe. 0,230 0,054
GIPS-KART 0,0125|Ptyty gipsowo-kartonowe. 0,230] 0,054
Opo6r przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W1: 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,100
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W1: 3,795
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,263
STR PARTER [strop nad parterem niskim gtowny
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
BETON-2200 0,0600|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,300 0,046
STYRO-BET7 | 0,0500|Styropianobeton - gestos¢ 700 kg/m3. 0,250 0,200
ZELBET 0,2200(Zelbet. 1,700 0,129
TYNK-CW 0,0200(Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820] 0,024
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W1: 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,100
Suma oporoéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W1: 0,600
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,667
STR STARY |[Strop do poddasza starego nad 2P
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
WEENA_45 0,1500(Filce i maty z welny minerlanej w stropi 0,045 3,333
POLIETYLEN 0,0050|Folia polietylenowa. 0,200f 0,025
GIPS-KART 0,0125|Ptyty gipsowo-kartonowe. 0,230] 0,054
GIPS-KART 0,0125|Ptyty gipsowo-kartonowe. 0,230] 0,054
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W1: 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,100
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 3,667
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,273
STR ZEW H |kawatek stropu w hali na 1P
Rodzaj przegrody: Strop zewnetrzny, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TERAKOTA 0,0080(Terakota. 1,050 0,008
TYNK-CEM 0,0300{Tynk lub gtadz cementowa. 1,000] 0,030
STYROPIAN 0,0200] Styropian - inne przypadki. 0,045 0,444
POLIETYLEN 0,0050(Folia polietylenowa. 0,200{ 0,025
BETON-2200 0,1000|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,300f 0,077
STYROPIAN 0,1000(Styropian - inne przypadki. 0,045] 2,222
TYNK-CEM 0,0150| Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000f 0,015
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W1: 0,170
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporoéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W1: 3,031
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,330
SW1 [$ciana z 2P gtéwnego do poddasza
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0100| Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,012
CEGELA-PEEN | 0,4600{Mur z cegty ceramicznej petnej na zapraw 0,770 0,597
STYROPIAN 0,0800]|Styropian - inne przypadki. 0,045 1,778
TYNK-CW 0,0100(Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820] 0,012
Opo6r przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W1: 0,130
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W1: 0,130
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W1: 2,660
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,376

SW2 [$ciana z klasy do poddasza

Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
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TYNK-CW 0,0100]Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,012
CEGLA-PEEN | 0,2500{Mur z cegty ceramicznej petnej na zapraw 0,770 0,325
STYROPIAN 0,0800]|Styropian - inne przypadki. 0,045 1,778
TYNK-CW 0,0100(Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820] 0,012
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W1: 0,130
Opo6r przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W1: 0,130
Suma oporoéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W1: 2,387
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,419
SZ GR G [sciana w piwnicy gtéwny
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0100(Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,012
CEGLA-PEEN | 0,6500|Mur z cegly ceramicznej petnej na zapraw 0,770 0,844
STYROPIAN 0,0800]|Styropian - inne przypadki. 0,045 1,778
TYNK-CW 0,0100]Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,012
Opo6r przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W1: 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W1: 2,816
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,355
SZ GR G N [$ciana w piwnicy gtéwny nowa
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0100]Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,012
CEGLA-PEEN | 0,2500|Mur z cegly ceramicznej petnej na zapraw 0,770] 0,325
STYROPIAN 0,1000]|Styropian - inne przypadki. 0,045| 2,222
TYNK-CW 0,0100(Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820] 0,012
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporoéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W1: 2,741
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,365
SZ_HALA [$ciana hali
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotno$ci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0100(Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820] 0,012
MAX 220 0,2900|Pustak scienny typu MAX 220 188x288x220. 0,440 0,659
STYROPIAN 0,0900]| Styropian - inne przypadki. 0,045 2,000
TYNK-CW 0,0100| Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820] 0,012
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W1: 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,853
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,350
SZ NOWA G |sciana nowa w gtéwnym
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150| Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,018
MAX 220 0,2900(Pustak scienny typu MAX 220 188x288x220. 0,440| 0,659
STYROPIAN 0,1000]| Styropian - inne przypadki. 0,045 2,222
TYNK-CW 0,0100(Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820] 0,012
Opo6r przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W1: 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W1: 3,082
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,324

SZ STARA G |sciana stara w gtéwnym

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

TYNK-CW 0,0100(Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820f 0,012
CEGLA-PEEN | 0,4600|Mur z cegly ceramicznej petnej na zapraw 0,770] 0,597
STYROPIAN 0,0800]|Styropian - inne przypadki. 0,045 1,778
TYNK-CW 0,0100(Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820] 0,012
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Opodr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W1: 0,130

Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040

Suma oporoéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W1: 2,570
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,389
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Zalgcznik nr 2B
Zestawienie przegrod - stan po termomodernizacji
Symbol D Opis materiatu A R Uwagi
m W/(m-K) | m2 ‘K/W
DACH 2P dach na 2 pietrze gtéwny
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
BLA-DACH 0,0050|Blacha trapezowa lub dachéwkowa. 58,000 0,000
POLIETYLEN | 0,0050]Folia polietylenowa. 0,200 0,025
SOSNA-WZD4 0,0200|Drewno sosnowe wzdtuz wiokien. 0,300 0,067
WELNA 45 0,1600]Filce i maty z weiny minerlanej w stropi 0,045 3,556
POLIETYLEN | 0,0050]Folia polietylenowa. 0,200 0,025
GIPS-KART 0,0125|Ptyty gipsowo-kartonowe. 0,230 0,054
GIPS-KART 0,0125|Ptyty gipsowo-kartonowe. 0,230 0,054
WELNA 36 0,1100]Ptyty z welny mineralnej - utozone szcze 0,036 3,056
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]:| 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2:K/W]:| 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:| 6,977
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]:| 0,143
DACH G PDOdach w salach na poddaszu gtéwny
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
BLA-DACH 0,0050]|Blacha trapezowa lub dachowkowa. 58,000 0,000
POLIETYLEN | 0,0050]Folia polietylenowa. 0,200 0,025
SOSNA-WZD4 0,0200|Drewno sosnowe wzdiuz wiokien. 0,300 0,067
WEENA_45 0,1500(Filce i maty z welny minerlanej w stropi 0,045 3,333
POLIETYLEN | 0,0050]Folia polietylenowa. 0,200 0,025
GIPS-KART 0,0125|Ptyty gipsowo-kartonowe. 0,230 0,054
WELNA 36 0,1000]Ptyty z welny mineralnej - utozone szcze 0,036 2,778
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]:| 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/WJ:[ 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:| 6,422
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]:| 0,156
DACH HALA [Dach 31,0 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
BLA-DACH 0,0050]|Blacha trapezowa lub dachéwkowa. 58,000 0,000
PAPA ALU 0,0050|Papa asfaltowa na tasnie aluminiowe;. 0,180 0,028
WELNA 45 0,1800]Filce i maty z wetny minerlanej w stropi 0,045 4,000
PAPA ALU 0,0050|Papa asfaltowa na tasnie aluminiowe;. 0,180 0,028
BLA-DACH 0,0050]|Blacha trapezowa lub dachéwkowa. 58,000 0,000
WELNA 36 0,1100|Ptyty z wetny mineralnej - utozone szcze 0,036 3,056
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]:| 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]:[ 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W1: 7,251
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]:| 0,138
DACH_NISKI |dach na poddaszu nad stotdwka
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
BLA-DACH 0,0050(Blacha trapezowa lub dachéwkowa. 58,000 0,000
POLIETYLEN 0,0050|Folia polietylenowa. 0,200 0,025
SOSNA-WZD#4 0,0200|Drewno sosnowe wzdiuz widkien. 0,300 0,067
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]:| 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]:[ 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W1: 0,232
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]:| 4,315

DACH PDD |dach na poddaszu nad 2P
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Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

BLA-DACH 0,0050|Blacha trapezowa lub dachéwkowa. 58,000 0,000
POLIETYLEN | 0,0050]Folia polietylenowa. 0,200 0,025
SOSNA-WZDY 0,0200{Drewno sosnowe wzdtuz widkien. 0,300 0,067
GIPS-KART 0,0125|Ptyty gipsowo-kartonowe. 0,230 0,054
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]:| 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]:| 0,040
Suma oporoéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,286
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2:K)]:| 3,495
PG [gtowny
Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZ STARA G
Réznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgw: 3,50 m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i dlugosci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i dlugosci Dv= m
TERAKOTA 0,0080(Terakota. 1,050 0,008
TYNK-CEM 0,0500{Tynk lub gtadz cementowa. 1,000 0,050
STYROPIAN 0,0400]|Styropian - inne przypadki. 0,045 0,889
POLIETYLEN [ 0,0050({Folia polietylenowa. 0,200 0,025
PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180 0,028
PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180 0,028
BETON-2200 0,0500|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,300 0,038
PIASEK-SR 0,2000(Piasek $redni. 0,400 0,500
Réwnowazny opér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W]:| 2,000
Suma oporoéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:| 3,566
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)l:| 0,280
PG HALA K |hala komunikacja
Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZ_STARA G
Réznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgw: 3,50 m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i diugosci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i dlugosci Dv= m
TERAKOTA 0,0080(Terakota. 1,050 0,008
TYNK-CEM 0,0500(Tynk lub gtadz cementowa. 1,000 0,050
PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180 0,028
TYNK-CEM 0,0500(Tynk lub gtadz cementowa. 1,000 0,050
STYROPIAN 0,0400] Styropian - inne przypadki. 0,045 0,889
POLIETYLEN | 0,0050]Folia polietylenowa. 0,200 0,025
PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180 0,028
PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180 0,028
BETON-2200 0,1500|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,300 0,115
PIASEK-SR 0,2000(Piasek sredni. 0,400 0,500
Réwnowazny op6r gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W]:[ 2,000
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:| 3,720
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]:| 0,269

PG HALA S |hala sala gimnastyczna

Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

Sciana przy podtodze: SZ_STARA G

Réznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgw: 3,50 m

Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i diugosci Dh = m

Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i dlugosci Dv= m

DAB-WZDLt 0,0220|Drewno debowe wzdtuz wiékien. 0,400 0,055
PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180 0,028
WELNA 45 0,1240|Filce i maty z wetny minerlanej w stropi 0,045 2,756
TYNK-CEM 0,0400| Tynk lub gtadz cementowa. 1,000 0,040
TYNK-CEM 0,0500{Tynk lub gtadZz cementowa. 1,000 0,050
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PAPA-ASF 0,0050{Papa asfaltowa. 0,180 0,028
PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180 0,028
BETON-2200 0,1500|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,300 0,115
PIASEK-SR 0,2000(Piasek $redni. 0,400 0,500
Réwnowazny opér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W]:| 2,000
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 5,599
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2:K)]:] 0,179
PG PIW [gtowny
Rodzaj przegrody: Podtoga w piwnicy, Warunki wilgotno$ci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SGR_ G
Rdéznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgw: 1,70 m
Wysokos¢ zagtebienia sciany przylegtej do gruntu Z: 1,80 m
TERAKOTA 0,0080(Terakota. 1,050 0,008
TYNK-CEM 0,0500]Tynk lub gtadz cementowa. 1,000 0,050
STYROPIAN 0,0400]|Styropian - inne przypadki. 0,045 0,889
POLIETYLEN [ 0,0050(Folia polietylenowa. 0,200 0,025
PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180 0,028
PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180 0,028
BETON-2200 0,0500(Beton zwykty z kruszywa kamiennego - ges 1,300 0,038
PIASEK-SR 0,2000(Piasek sredni. 0,400 0,500
Réwnowazny op6r gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W]:[ 2,000
Suma oporoéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:| 3,566
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]:| 0,280
SGR_G [sciana w piwnicy
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Podtoga przylegta do $ciany: PG_PIW
Wysokosc¢ zagtebienia sciany przylegtej do gruntu Z: 2,30 m
TYNK-CW 0,0100(Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,012
MAX 220 0,6500{Pustak scienny typu MAX 220 188x288x220. 0,440 1,477
STYROPIAN 0,0800(Styropian - inne przypadki. 0,045 1,778
BITUMEN 0,0200(Bitumen. 0,174 0,115
Roéwnowazny op6r gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W1: 1,475
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:| 4,857
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]:| 0,206
SGR G N |[sciana w piwnicy nowa
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotno$ci: Srednio wilgotne
Podtoga przylegta do $ciany: PG_PIW
Wysokos¢ zagtebienia Sciany przylegtej do gruntu Z: 2,30 m
TYNK-CW 0,0100(Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,012
MAX 220 0,2500{Pustak scienny typu MAX 220 188x288x220. 0,440 0,568
STYROPIAN 0,1000(Styropian - inne przypadki. 0,045 2,222
BITUMEN 0,0200(Bitumen. 0,174 0,115
Réwnowazny op6r gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W1: 1,420
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:| 4,337
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]:| 0,231
SGR tACZ [tacznik $ciana
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotno$ci: Srednio wilgotne
Podtoga przylegta do $ciany: PG_PIW
Wysokos¢ zagtebienia Sciany przylegtej do gruntu Z: 2,25 m
TYNK-CW 0,0100(Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,012
CEGLA-PEEN [ 0,3600{Mur z cegty ceramicznej petnej na zapraw 0,770 0,468
STYROPIAN 0,0900]| Styropian - inne przypadki. 0,045 2,000
BITUMEN 0,0050(Bitumen. 0,174 0,029
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W1: 1,308
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 3,816
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Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]:| 0,262
STR NOWY |[Strop do poddasza nowego nad 2P
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
WELNAF-STR| 0,1800]Filce i maty z welny minerlanej w stropi 0,052 3,462
POLIETYLEN [ 0,0050(Folia polietylenowa. 0,200 0,025
GIPS-KART 0,0125|Ptyty gipsowo-kartonowe. 0,230 0,054
GIPS-KART 0,0125|Ptyty gipsowo-kartonowe. 0,230 0,054
WELNA 36 0,1500]Ptyty z welny mineralnej - utozone szcze 0,036 4,167
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]:| 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]:| 0,100
Suma oporoéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 7,962
Wspbtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2:K)]:] 0,126
STR PARTER]strop nad parterem niskim gtowny
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
BETON-2200 0,0600|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,300 0,046
STYRO-BET7 | 0,0500{Styropianobeton - gestos¢ 700 kg/m3. 0,250 0,200
ZELBET 0,2200]|Zelbet. 1,700 0,129
TYNK-CW 0,0200(Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,024
WELNA 36 0,2200]Ptyty z welny mineralnej - utozone szcze 0,036 6,111
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]:| 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]:| 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:| 6,711
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]:| 0,149
STR STARY |[Strop do poddasza starego nad 2P
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotno$ci: Srednio wilgotne
WELNA 45 0,1500]Filce i maty z weiny minerlanej w stropi 0,045 3,333
POLIETYLEN | 0,0050]Folia polietylenowa. 0,200 0,025
GIPS-KART 0,0125|Ptyty gipsowo-kartonowe. 0,230 0,054
GIPS-KART 0,0125|Ptyty gipsowo-kartonowe. 0,230 0,054
WELNA 36 0,1500|Ptyty z wetny mineralnej - utozone szcze 0,036 4,167
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]:| 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/WJ:[ 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:| 7,834
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]:| 0,128
STR ZEW H |kawatek stropu w hali na 1P
Rodzaj przegrody: Strop zewnetrzny, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TERAKOTA 0,0080(Terakota. 1,050 0,008
TYNK-CEM 0,0300{Tynk lub gtadz cementowa. 1,000 0,030
STYROPIAN 0,0200]| Styropian - inne przypadki. 0,045 0,444
POLIETYLEN [ 0,0050{Folia polietylenowa. 0,200 0,025
BETON-2200 0,1000|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,300 0,077
STYROPIAN 0,1000(Styropian - inne przypadki. 0,045 2,222
TYNK-CEM 0,0150| Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000 0,015
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]:| 0,170
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]:[ 0,040
Suma oporoéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:| 3,031
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)l:| 0,330
SW1 [$ciana z 2P gtéwnego do poddasza
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0100| Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,012
CEGLA-PELN | 0,4600|Mur z cegly ceramicznej petnej na zapraw 0,770 0,597
STYROPIAN 0,0800]|Styropian - inne przypadki. 0,045 1,778
TYNK-CW 0,0100]Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,012
WELNA 36 0,0800(Ptyty z wetny mineralnej - utozone szcze 0,036 2,222
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Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]:| 0,130
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W1:| 0,130
Suma oporoéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:| 4,882
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]:] 0,205
SW2 [$ciana z klasy do poddasza
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0100(Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,012
CEGLA-PEEN [ 0,2500{Mur z cegly ceramicznej peinej na zapraw 0,770 0,325
STYROPIAN 0,0800]|Styropian - inne przypadki. 0,045 1,778
TYNK-CW 0,0100]Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,012
WELNA 36 0,0800(Ptyty z wetny mineralnej - utozone szcze 0,036 2,222
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]:| 0,130
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]:| 0,130
Suma oporoéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:| 4,609
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]:| 0,217
SZ GR G |sciana w piwnicy gtowny
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0100(Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,012
CEGLA-PEEN | 0,6500{Mur z cegty ceramicznej peinej na zapraw 0,770 0,844
STYROPIAN 0,0800]|Styropian - inne przypadki. 0,045 1,778
TYNK-CW 0,0100]Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,012
STYRO-GRAF| 0,1000]|Styropian - grafitowy 0,032 3,125
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]:| 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]:[ 0,040
Suma oporoéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:| 5,941
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]:| 0,168
SZ GR G N |$ciana w piwnicy gtéwny nowa
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotno$ci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0100(Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,012
CEGLA-PEEN [ 0,2500{Mur z cegty ceramicznej petnej na zapraw 0,770 0,325
STYROPIAN 0,1000(Styropian - inne przypadki. 0,045 2,222
TYNK-CW 0,0100| Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,012
STYRO-GRAF| 0,1000]|Styropian - grafitowy 0,032 3,125
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]:| 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]:[ 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W1: 5,866
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)l:|] 0,170
SZ HALA  |$ciana hali
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotno$ci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0100(Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,012
MAX 220 0,2900|Pustak scienny typu MAX 220 188x288x220. 0,440 0,659
STYROPIAN 0,0900] Styropian - inne przypadki. 0,045 2,000
TYNK-CW 0,0100| Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,012
STYRO-GRAF| 0,1000]|Styropian - grafitowy 0,032 3,125
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]:| 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]:[ 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W1: 5,978
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]:| 0,167

SZ NOWA G |sciana nowa w giéwnym

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

TYNK-CW 0,0150(Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,018
MAX 220 0,2900{Pustak $cienny typu MAX 220 188x288x220. 0,440 0,659
STYROPIAN 0,1000]| Styropian - inne przypadki. 0,045 2,222
TYNK-CW 0,0100(Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,012
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STYRO-GRAF| 0,1000|Styropian - grafitowy | 0,032] 3,125
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W1:| 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]:| 0,040
Suma oporoéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:| 6,207
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]:| 0,161
SZ STARA Glsciana stara w gtéwnym
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0100]Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,012
CEGLA-PEEN | 0,4600|Mur z cegly ceramicznej petnej na zapraw 0,770 0,597
STYROPIAN 0,0800]|Styropian - inne przypadki. 0,045 1,778
TYNK-CW 0,0100(Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,012
STYRO-GRAF| 0,1000{Styropian - grafitowy 0,032 3,125
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]:| 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]:| 0,040
Suma oporoéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 5,695
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]:| 0,176
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Wyniki komputerowych obliczenn sezonowego
zapotrzebowania ciepfa i mocy na ogrzewanie -

usprawnienie wentylacji

Pruchniku

Zatgcznik nr 3

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Budynek Szkoly Podstawowej nr 1 w Pruchniku

Miejscowosé: Pruchnik

Adres: Ks. Markiewicza 22

Projektant: mgr inz. Marzena Lewandowska

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego: |[PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: III

Projektowa temperatura zewnetrzna Oe: -20 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7,6 °c
Stacja meteorologiczna: PrzemysSl

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Piasek lub zwir

Pojemnosé cieplna: 2,000 MJ/ (m3 ‘K)
Giebokos¢ okresowego wnikania ciepta 3: 3,167 m
Wspdétczynnik przewodzenia ciepta Ag: 2,0 W/ (m ‘K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 3185,3 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 12802,7 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ¢T: 137053 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta &V: 30525 W
Catkowita projektowa strata ciepita ¢: 167578 W
Nadwyzka mocy cieplnej ¢RH: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku éHL: 167578 W
Wskazniki i wspéiczynniki strat ciepta:

Wskaznik $HL odniesiony do powierzchni ¢HL, A: 52,6 W/m2
Wskaznik $HL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 13,1 W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego

obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vinfv: 786,8 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vm.infv: 0,0 m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: 6153,4 m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: 6153,4 m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: 6153,4 m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: 6153,4 m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,6
Doptywajace powietrze wentylacyjne Vv: 7878 ,2 m3/h
Srednia temperatura doptywajacego powietrza Ov: 3,4 °c

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

Przemysl




Budynek Szkoty Podstawowej Nr 1 w Pruchniku

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: 8173,9 m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 354,45 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 98459 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 3185 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 12802,7 m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 111,3 MJ/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 30,9 kWh/ (m2 ‘rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 27,7 MJ/ (m3 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 7,7 kWh/ (m3 ‘rok)

Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min. A6min: 4,0 |K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 6j,u

Minimalna temperatura dyzurna 6j,u: 16 °c
Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Tak
Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkéw cieplnych metoda uproszczona: Nie

Domyslne dane do obliczen:

Typ budynku: Inny niemieszkalny
Typ konstrukcji budynku: Bardzo ciezka

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne
Ostabienie ogrzewania: Bez ostabienia
Regulacja dostawy ciepta w grupach: Indywidualna reg.
Stopien szczelnosci obudowy budynku: Wysoki

Krotnosé wymiany powietrza wewn. n50: 2,0 |1/h
Klasa ostoniecia budynku: Srednie ositoniecie

Domyslne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacjﬂNaturalna

Temperatura powietrza nawiewanego Osu: °c

Temperatura powietrza kompensacyjnego 6c: 20,0 °c

Domy$lne dane dotyczace rekuperacji i recyrkulacji:

Temperatura doptywajacego powietrza 6ex,rec: 20,0 °c
Projektowa sprawnosé¢ rekuperacji nrecup: 70,0 %
Sezonowa sprawnos¢ rekuperacji nE, recup: 49,0 %
Projektowy stopien recyrkulacji nrecir: %
Sezonowy stopien recyrkulacji nE,recir: %

Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu: 0,00 m
Domyslna rzedna poditogi Lf: m
Rzedna wody gruntowej: -3,50 m
Domyslna wys. pomieszczen w sSwietle stropdéw Hi: m
Pole powierzchni podiogi na gruncie Ag: 1847,00 m2
Obwdéd podiogi na gruncie w swietle Scian zewn. Pg: 332,90 m
Obrét budynku: -45°

Statystyka budynku:

Liczba kondygnacji: 4

Liczba grup pomieszczen: 4

Liczba pomieszczen: 13
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Zatfagcznik nr 4A

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla
poszczegodlnych wariantéw termomodernizacyjnych
wykonane przy pomocy programu Audytor OZC 6,6 PRO

Wariant Zapotrzebowanie
mocy cieplnej, MW ciepta Qy, GJ/a
1 0,11060 113,96
2 0,1163 130,48
3 0,1181 135,60
4 0,1304 179,50
5 0,1597 303,23
6 0,1605 307,80
7 0,1615 310,59
8 0,2139 491,40
9 0,2139 491,40
10 0,2245 559,09
0 - stan istniejgcy 0,2245 559,09




Budynek Szkoty Podstawowej Nr 1 w Pruchniku

Zalagcznik nr 4B
Wyniki komputerowych obliczenn sezonowego

zapotrzebowania ciepfa i mocy na ogrzewanie -

stan istniejacy

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Budynek Szkoly Podstawowej nr 1 w Pruchniku

Miejscowosé: Pruchnik

Adres: Ks. Markiewicza 22

Projektant: mgr inz. Marzena Lewandowska

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego: |[PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: III

Projektowa temperatura zewnetrzna Oe: -20 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7,6 °c
Stacja meteorologiczna: PrzemysSl

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Piasek lub zwir

Pojemnosé cieplna: 2,000 MJ/ (m3 ‘K)
Giebokos¢ okresowego wnikania ciepta 3: 3,167 m
Wspdétczynnik przewodzenia ciepta Ag: 2,0 W/ (m ‘K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 3185,3 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 12802,7 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ¢T: 137053 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta &V: 87445 W
Catkowita projektowa strata ciepita ¢: 224408 W
Nadwyzka mocy cieplnej ¢RH: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku éHL: 224408 W
Wskazniki i wspéiczynniki strat ciepta:

Wskaznik $HL odniesiony do powierzchni ¢HL, A: 70,5 W/m2
Wskaznik $HL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 17,5 W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego

obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vinfv: 786,8 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,5
Doptywajace powietrze wentylacyjne Vv: 6401,3 m3/h
Srednia temperatura doptywajacego powietrza Ov: -20,0 °c

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

Przemysl
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Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: 7681,6 m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 559,09 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 155302 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 3185 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 12802,7 m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 175,5 MJ/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 48,8 kWh/ (m2 ‘rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 43,7 MJ/ (m3 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 12,1 kWh/ (m3 ‘rok)

Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min. A6min: 4,0 |K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 6j,u

Minimalna temperatura dyzurna 6j,u: 16 °c
Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Tak
Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkéw cieplnych metoda uproszczona: Nie

Domyslne dane do obliczen:

Typ budynku: Inny niemieszkalny
Typ konstrukcji budynku: Bardzo ciezka

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne
Ostabienie ogrzewania: Bez ostabienia
Regulacja dostawy ciepta w grupach: Indywidualna reg.
Stopien szczelnosci obudowy budynku: Wysoki

Krotnosé wymiany powietrza wewn. n50: 2,0 |1/h
Klasa ostoniecia budynku: Srednie ositoniecie

Domyslne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacjﬂNaturalna

Temperatura powietrza nawiewanego Osu: °c

Temperatura powietrza kompensacyjnego 6c: 20,0 °c

Domy$lne dane dotyczace rekuperacji i recyrkulacji:

Temperatura doptywajacego powietrza 6ex,rec: 20,0 °c
Projektowa sprawnosé¢ rekuperacji nrecup: 70,0 %
Sezonowa sprawnos¢ rekuperacji nE, recup: 49,0 %
Projektowy stopien recyrkulacji nrecir: %
Sezonowy stopien recyrkulacji nE,recir: %

Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu: 0,00 m
Domyslna rzedna poditogi Lf: m
Rzedna wody gruntowej: -3,50 m
Domyslna wys. pomieszczen w sSwietle stropdéw Hi: m
Pole powierzchni podiogi na gruncie Ag: 1847,00 m2
Obwdéd podiogi na gruncie w swietle Scian zewn. Pg: 332,90 m
Obrét budynku: -45°

Statystyka budynku:

Liczba kondygnacji: 4

Liczba grup pomieszczen: 4

Liczba pomieszczen: 13
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Zatagcznik nr 4C

Wyniki komputerowych obliczenn sezonowego zapotrzebowania ciepfa i mocy na

ogrzewanie - stan po termomodernizacji

Podstawowe informacje:

Nazwa projekt

Budynek Szkoty Podstawowej nr 1 w Pruchniku

Miejscowos$é: |Pruchnik

Adres: Ks. Markiewicza 22

Projektant: |mgr inz. Marzena Lewandowska

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego: PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: IIT

Projektowa temperatura zewnetrzna Oe: -20 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7,6 °c
Stacja meteorologiczna: Przemysl

Grunt:

Rodzaj gruntu

: Piasek lub zwir

Pojemnos$é cieplna: 2,000 MJ/ (m3 ‘K)
Giebokos¢ okresowego wnikania ciepta 3: 3,167 m
Wspdétczynnik przewodzenia ciepta Ag: 2,0 W/ (m ‘K)

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 3185,3 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 12802,7 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ¢T: 75066 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta &V: 34995 W
Catkowita projektowa strata ciepita ¢: 110060 W
Nadwyzka mocy cieplnej ¢RH: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku éHL: 110060 W

Wskazniki i wspéiczynniki strat ciepta:

Wskaznik $HL odniesiony do powierzchni ¢HL, A: 34,6 W/m2

Wskaznik $HL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 8,6 W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vinfv: 786,8 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vm.infv: 0,0 m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: 6153,4 m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: 6153,4 m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: 6153,4 m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: 6153,4 m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,6
Doptywajace powietrze wentylacyjne Vv: 7878,2 m3/h
Srednia temperatura doptywajacego powietrza Ov: 1,9 °c

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Przemys$1l
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Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: 8173,9 m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 113,96 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 31654 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 3185 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 12802,7 m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 35,8 MJ/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 9,9 kWh/ (m2 ‘rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 8,9 MJ/(m3'rok)|
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 2,5 kWh/ (m3 ‘rok)

Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min. A6min:

4,0 [k

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 6j,u

Minimalna temperatura dyzurna 6j,u: 16 °c
Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Tak
Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkéw cieplnych metoda uproszczona: Nie

Domyslne dane do obliczen:

Typ budynku:

Inny niemieszkalny

Typ konstrukcji budynku:

Bardzo ciezka

Typ systemu ogrzewania w budynku:

Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez osiabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach:

Indywidualna reg.

Stopien szczelnosci obudowy budynku:

Wysoki

Krotnosé wymiany powietrza wewn. n50:

1 [1/h

Klasa ostoniecia budynku:

Srednie ositoniecie
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Zalacznik nr 4 A

Obliczanie zapotrzebowania na ciepfo na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej
wg. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 18 marca 2015 r.
w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci

budynku

Charakterystyka systemu Jednostka b\lg\i_i?/rrﬁ:c-l :tI:n V\éz;oigi rcri]ls dbeL:g?/zr;chl )

istniejgcy
@) 2 ®) 4)

ciepto wtasciwe wody ¢, kJ/kg*deg 4,19 4,19
gesto$é wody p kg/m?® 1000 1000
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody V., + | dm3/m2*dzien 0,8 0,8
Jsettg.noudg;izzar;;azgzzv;ﬁ;zchma ogrzewana Af dla m2 1993 1993
temperatura wody cieptej w podgrzewaczu B¢, °c 55 55
temperatura wody zimnej 6, °c 10 10
wspotczynnik korekcyjny temp. k; - 0,5 0,5
czas uzytkowania t, , doba 365 365
g’vfz:fvz:pgfj?‘(’g:'go‘)"ig'f R/”('%Bkoi‘gggoc; KWhirok 15 239 15 239
rodzaj zrodta ciepta - kotiownia gazowa | pompa ciepta S"'g:fekégr%
udziat zrodta ciepta % 100% 70% 30%
sprawnos¢ wytwarzania ciepta n,, 4 - 0,72 1,20 0,82
sprawnosc¢ przesytu cieptej wody n, , - 0,6 0,8 0,8
sprawno$¢ akumulacji ny s - 0,65 0,85 0,85
sprawnos$¢ sezonowa wykorzystania - 1 1 1
sprawnosc¢ catkowita ny ot - 0,2808 0,816 0,5576
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg w kWh/a 54 269,9 13 072,7 8 198,9
roczne zapotrzebowanie ciepta koficowego Qw GJ/a 195,4 471 29,5

Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Opis Jednostka Przed . Po termom.
termomodernizacjg

llo$¢ uzytkownikow /osoby kagpiace sie/ 0s 60 60
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody | 50 50
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w
budynku m/h 0,750 0,750
Vher =( L*V,)/4*1000)
Wsp. godzinowej nierdwnomiernosci rozbioru c.w.u.

> 0,244 : - 3,432 3,432
N,=9,32:.L™
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m?® wody 3

- GJ/m 0,189 0,189

Quuj = Cu*P*(Bow8)/10°
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Max. moc c.w.u.
kW 134,8 134,8
chumaX = Vhér'Qch'Nh' 1 06/3600
Srednia moc c.w.u.
q s'r= q max INh kW 39,3 39,3
cwu cwu

OFERTA NA KOLEKTORY SLONECZNE

H EWAI_ Ex Czechowice-Dziedzice, 07-03-2016
DZIAL TECHNICZNY

Marzena Lewandowska <audytorl@gmail.com>
Instalacja sloneczna cwu dla Szkoly w Préchniku k/Jarostawia

Zalozenia

Liczba uczniéw — 300

Liczba korzystajacych z prysznicow — 60 oso6b / dzien.

Dach sko$ny o nachyleniu 30°

Konwencjonalne zrodto ciepta na potrzeby cwu — kociol gazowy lub pompa ciepla.

Obliczenia

Zapotrzebowanie cwu. ) A

Uczniowie Vewu = 300 x 0,003 m*/os. = 0,9 m”/d.; t =45 °C
Sala gimnastyczna Vewu = 60 x 0,0 15m’/os. = 0,9m?%d. t = 45°C
Cieptlo na cwu.

Qd = 1,8 x 41,6 kWh/m® = 75 kWh/d

Bateria kolektorow stonecznych.

Kolektor KS2100 TLP ACR zys ciepla catodzienny 4 kWh/m? w dni stoneczne latem.
Straty ciepta na sieci wewnetrznej - przyjmuje 20%

Lk=75 x 1,20 /4 x 1,82 = 12.36 szt.

Przyjmuje 12 kolektoréw KS2100TLP ACR

Przyjmuje podgrzewacz wezownicowy VF1000-2

Zestawienie podstawowych urzadzen do instalacji

L.p. | Wyszczegdlnienie llos¢ Kod Cena jedn. Warto$¢ netto
I Kolektor KS2100TLP ACR 12 14.47.00 1.265,00 15.189,00
2. Osprzet kolektoréw

ZPKS-6 2 47.01.06 206,00 412,00
3. Uchwyt na dach skosny

KSOL-2 2 22.42.02 417,00 834,00

KSOL-1 8 22.42.01
4. Naczynie przeponowe

DSV50 1 A2421.34 380,00 380,00

DV50 1 A212L34 390,00 390.00
5 Zespot pompowo sterowniczy

18e-01 ECO 1 71.33.05 1.700,00 1.700,00
6. Podgrzewacz wezownicowy

VF1000-2 1 86.70.01 8.880,00 8.880,00
7. Termsol ECO 2 80.32.30 277,00 554,00

Ryszard Sliwinski.
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** HEWALEX *™*

GetSolar 9.2 - Symulacja solarna -

Projekt informacja

Nazwa Szkolaw Prochniku k/ Jarostawia

Lokalizacja Jaroslaw
Na&stonecznienie glob1042,2 k\Wh/(m? rok)

Hewalex KS2100TLP ACR
21,84 m? (12szt)

c.w.u.
75,00 kWh/dzien =
1433 Litrow/dzien z 55T

30,0° Pochytosé
0,0° Azymut

Zasobnik
1000 litréw

LOLCULS LRLEL ¥

Gaz ziemny / kociot

kondensacyjny
Wydajnosé 103% / 85% / 70%

przy pracy w zimie / wiosna jesienia / latem

Wynik

Zapotrzeb. ciepta C.W.U. ze stratami zasobnika 27674 kWh/rok

Stopien pokrycia c.w.u. 43,8%

Parametr Sprawnos¢é 47 2%
Przecietny roczny zysk kolektora 555 kWh/m?

Zysk solarny c.w.u. 12113 kWh/rok

Ekobilans Oszczednos¢ energii 14903 kWh/rok

1490 m3 Gas

CO3 - mniej 2832 kg/rok

Wyniki obliczone zostaly przez matematyczny model symulacji. Faktyczne zyski wzglednie oszczednosci
moga sie rozni¢ na podstawie zmiennosci pogody, zapotrzebowania, zuzycia i innych czynnikéw.

Powyzszy schemat instalacji nie zastepuje technicznie wykwalifikowanego projektowania instalacji solarnych.
Aby wynik symulacji byt najbardziej wiarygodny nalezy dla kazdej instalacji okresli¢ wszystkie parametry
systemu. Odpowiedzialnos¢ za to spoczywa ha projektancie, instalatorze albo wiascicielu budynku.

GetSolar © 2009 Axel Horn 07.03.2016 14:24:25 - Strona 1




Budynek Szkoty Podstawowej Nr 1 w Pruchniku

Zatacznik nr 6 A
Uproszczona dokumentacja techniczna - rzuty budynku
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Zatacznik nr 6 B
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Zatacznik nr 6 C
Uproszczona dokumentacja techniczna - rzuty budynku
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Zatacznik nr 6 D
Uproszczona dokumentacja techniczna - rzuty budynku
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Zatacznik nr 6 E
Uproszczona dokumentacja techniczna - rzuty budynku
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Zatacznik nr 6 F

Budynek Szkoty Podstawowej Nr 1 w Pruchniku
Uproszczona dokumentacja techniczna - rzuty budynku
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Zatacznik nr 6 G

Uproszczona dokumentacja techniczna - rzuty budynku
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Zatacznik nr 6 H
Uproszczona dokumentacja techniczna - rzuty budynku
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Zatgcznik nr 7

Dokumentacja fotograficzna

Fotografia nr 1. Elewacja potudniowo-wschodnia budynku /widoczne gtéwne wejscie.

Fotografia nr 2. Elewacja pétnocno-zachodnia
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Fotografia nr 3. Widoczny tacznik miedzy salg gimnastyczng a budynkiem
gtébwnym
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Fotografia nr 4. Elewacja boczna/ widoczna czes$¢ strychu dobudowana na
potrzeby sal lekcyjnych.
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Fotografia nr 5. Elewacja potudniowo-wschodnia budynku sali gimnastycznej

Fotografia nr 6. Elewacja pétnocno-zachodnia sali gimnastycznej
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Fotografia nr 7. Elewacja pétnocno-zachodnia/ widoczny fgcznik

Fotografia nr 8. Strop w sali gimnastycznej
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WYJSCIE |
E WAKUACYJEE‘

Fotografia nr 9. Widoczne nieszczelnos$ci drzwi aluminiowych

Fotografia nr 10. Kociot gazowy w pomieszczeniu kottowni
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Obliczenie stopniodni Sd Zalgcznik nr 8
Dane klimatyczne dla stacji Przemysl
Sd dla przegréd zewnetrznych (Sciany zewnetrzne, stropodach)
Dane dla miesiecy

I I 1 [\ \Y IX X Xl XlI
Srednia wieloletnia temp. miesigczna 0. [°C] -4,9 -2,4 2,7 8,5 13,5 14,2 7.4 1,9 -1,2
Liczba dni ogrzewania w miesigcu m, Ld(m) 31 28 31 30 5 5 31 30 31
Temperatura wewnetrzna Oinen [°Cl 194 19,4 194 19,4 19,4 194 19,4 19,4 19,4
(Oint-Oe)*Ld(m) [dzien*K/m-c] 753,3 610,4 517,7 327 29,5 26 372 525 638,6

Dla przegréd zewnetrznych Sd| 3800 |dzien*K/rok przy Opn = 194 °cC
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Zatgcznik nr 9

Oferta firmy Gazuno na dostawe pomp ciepfa.

O gazuno

y ciepta

Gdynia; 2016-03-07

GAZUNO Langowski Sp.J.

Al. Zwycigstwa 96/98, 81-451 Gdynia
Tel. +48 58 698 21 69

Faks +48 58 698 21 74

NIP 58 622 807 15

REGON: 221808863

KRS: 0000443425

Sad Rejonowy Gdarisk-Péinoc

OFERTA DLA:

Techniczna Obstuga Inwestycji

Sz.P. Marzena Lewandowska
ul. Sielankowa 9/7

20-802 Lublin

Tel. (666) 078114

OFERTA NR 3874/03/16
Szkota Podstawowa w Pruchniku
llosé
LP. Model NAZWA URZADZENIA Sk Cena Wartosé
Zestaw trzech i 1 g ych Il pomp ciepta w
1 |RTAY 00-639/4 HT S1 CW wersji wyciszone] | dwéch konder yinych Kotiow g y 1 63425€ 63425€
2, DDC Panel sterujgcy DDC 1 465 € 465 €
SUMA 63890 €
Uwagi
HT - maksymaina temperatura medium na wyjéciu 65°C
S1 - pompa ciepla w wersji wyciszonej
cw- ie w niezalezne pompy jne Wilo YONOS HF 25/1-10
14 - zostaw urzadzert w ukladzie czterorurowym
Do podanych cen nalezy dodaé 23% podatku VAT
Ceny w EURO
1. Oferta wazna 30 dni.
2. Czas realizacji zaméwienia 5 tygodni, w okresie wakacyjnym 7 tygodni (tj. czerwiec-sierpiert).
3. Platno$é: 50% przedptata, kolejne 50% najpézniej na dwa tygodnie przed organizacjg transportu od producenta.
4. Dostawa bez p io od p na terenie Polski w cenie urzadzenia.
5. ja 2 lata, po roku ig; y przez autoryzowany serwis.
6.F ie g ji do lat 5 - +5% do wartoéci katalogowej urzgdzen.
7.0 i ienie ia przez autoryzowany serwis.
8. Rozruch urzgdzen przez ASR (Autoryzowany Serwis Regionalny): 3500 zt netto + dojazd (1,2 zi/km netto liczony w obie strony).
9. Wycena nie obejmuje i j gjnil i il 3
10. Panel DDC steruje tylko pracg urzadzen.
1. w zatgczonej itacii.
Sporzadzit:
Maciej Florczyk
e-mail: maciej.florcz) azuno.pl
kom. 883 730 618
tel. (58) 698 21 48
www.gazuno.pl
Gazuno Pornorski Park Naukowu-Te ogiteny | Al wa 9658 | B1-451 Gdynia

NiP:
kapitat zakta.
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Zatgcznik nr 10
stan przed stan po

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg dostarczang do budynku dla systemu
ogrzewania przez odnawialne zrédta energii

Z kolektoréw stonecznych | Qy 1 oze kolektory 0 0 GJ/rok
MH,g pompy ciepta 0 1,23 -

Zz pompy ciepta Qx4 837 148 GJ/rok

Qi H,0ze pompy ciepta 0 27,7 GJ/rok

Razem|Qx 1 .oze 0,0 27,7 GJ/rok

Roczne zapotrzebowanie na energie korncowg dostarczang do budynku dla systemu
przygotowania cieptej wody przez odnawialne zrodta energii

Z kolektorow stonecznych Qi W 026 kolektory 0 23,1 GJ/rok
er,g pompy ciepta 0 1 ,2 =
Zz pompy ciepta Quw 195 54
Qk,W,oze pompy ciepta 0 9,0 GJ/rok
Razem|Qx w oze 0,0 32,1 GJ/rok

Udziat odnawialnych zrédet energii U,

roczne zapotrzebowanie na

energie koncowg co +cwu Q 1032 225|GJ/rok
Udziat odnawialnych zrodet
energii Uoze 0,00% 26,61%|%

llos¢ energii odnawialnej dostarczanej przez technologie pomp ciepta E Res wyliczona
zgodnie z zatgcznikiem VI dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE.
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Zatgcznik nr 11
Zestawienie oswietlenia
ILOSC MOC
OPRAWA Oprawa Oprawa Ty LICZBA MOC
LP. JAROWA | $wietlwkowa | swietiowkowa | SWVISHOWeK | sppaw | zrRODEA | POBIERANA
Zarowek SUMA
Oprawa
x1/x2/ Oprawa x2 Oprawa 1
1 94 94 57 10 940
2 6 6 6 50 300
3 506 21 527 288 36 18972
4 23 23 23 75 1725
5 Oprawa
Metahalogenowa 23 23 23 400 9200
na SALI
ILOSC
OPRAW 397 31137
AKTUALNA
MOC AKTUALNA 31,137 KW
Moc Aktualna Skorygowana 37,3644 KW
MOC PROJEKTOWANA 16171 w
16,171 KW
Zestawienie opraw . 2 CENA | Wartos¢
MOC Wat ILOSC MOC SUMA
Projektowanych WYCENA a szt. netto
Sun LED (2x18)
4000K NT
1225x300 wersja: 53 14 486,00 6804 742
HO 53W, 5341
Im, 500 mA
Modena LED 24 53 353,00 18709 1272
24W 4000K Biaty
Latte LED 36W
4000K PRM 36 114 381,00 43434 4104
Monza Il LED
36W 4000K 36 134 438,00 58692 4824
MPRM
Latte LED 36W
4000K PRM 36 39 381,00 14859 1404
Fibra LED 36W
4000K 36 20 352,00 7040 720
1272mm/95mm
Flash NEW
LED 70 st. 135 23 1650,00 | 37950 3105
Wartosé
ILOSE OPRAW opraw
PROJEKTOWANYCH 397 projekto | 187488 16171
wanych
netto




